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1 Ausgangslage

Das Ingenieurbiiro Walter, Nirtingen-Neckarhausen, plant im Auftrag der Stadt
Nartingen im Stadtteil RoRBdorf die Sanierung der Fahrbahn und des Gehweges der
Berliner Strafe in einem ersten Abschnitt "Berliner Strae Nord" zwischen der
HumpfentalstralBe (Station 0) im Norden und der Rembrandtstrale (Station 0 + 660)
sowie in einem zweiten Abschnitt "Berliner Strafe Sud" zwischen der Rembrandtstralle
(Station 0 + 660) und der HolbeinstraBe (Station 1 + 140) im Suden (s. Abb. 1). Die
TerraConcept Consult GmbH wurde im April 2022 beauftragt, im Bereich der beiden
StralRenabschnitte den talseitigen Aufbau von Fahrbahn und Gehweg sowie die
Untergrundverhiltnisse zu erkunden und ein geotechnisches Ubersichtsgutachten als
Grundlage fur die Planung der Sanierung zu erarbeiten. Neben der Erkundung der
Untergrundverhéltnisse sollte auch Asphalt stichprobenprobenartig auf die fir teer-
(pech-)haltigen Asphalt typische Schadstoffgruppe der polycyclischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK) untersucht werden. Zur Bearbeitung des Auftrags standen
die folgenden Unterlagen zur Verfigung:
— Ubersichtslageplan Bestand, Maf3stab 1 : 1000. Ingenieurbiiro Walter,
Nurtingen-Neckarhausen; 26.02.2021.

— Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7322 Kirchheim
unter Teck, mit Erlauterungen, MafRistab 1 : 25 000. Geologisches
Landesamt Baden-Wirttemberg.

— Geologische Karte von Baden-Wirttemberg - Digitale Ausgabe des LGRB

— Topographische Karte von Baden-Wirttemberg, Maf3stab 1 : 25 000,
ohne Blattschnitt. Digitale Ausgabe.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strafie, Nurtingen PRO-4040/22
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2 Lage und geologischer Uberblick

Nach den Hoéhenlinien in der Topographischen Karte liegt das Stralenniveau im
Norden an der HumpfentalstraBe mit dem die Berliner Stralle unterquerenden
Humpfenbach bei ca. 295,0 m . NN. Bis zur Einmundung der Rembrandtstralle steigt
die Strale entlang des am 6stlichen StralRenrand abfallenden Talhangs der Steinach in
leichtem Kurvenverlauf auf etwa 325,0 m 4. NN an. Weiter nach Siiden bzw. Sidosten
wird dann bis zur talseitigen Abzweigung einer FuBwegtreppe eine bis zur Einmindung
der HohlbeinstralRe in etwa gleichbleibende Héhe von ca. 335,0 m . NN erreicht.

Nach der geologischen Karte GK25 von Baden-Wirttemberg, Blatt 7322 Kirchheim
unter Teck, stehen im Norden bis etwa Station 0 + 140 lehmige Anschwemmungen des
Humpfenbaches eventuell noch verzahnt mit Talablagerungen der Steinach vermutlich
Uber den Schichten der Obtususton-Formation (Lias ) an. Bis zu einer die Strale
querenden tektonischen Verwerfung in etwa bei Station 0 + 220 verladuft die Strafle
dann im Ausstrichbereich der Obtususton-Formation. Im weiteren Verlauf liegt die
StraBe aufgrund der tektonischen Stoérung bis kurz nach der Einmindung des Rof3dorf-
weges (ca. Station 0 + 800) abwechselnd im Ausstrichbereich der Numismalismergel-
Formation (Lias y) und im Ausstrichbereich der tiberlagernden Amaltheenton-Formation
(Lias 8). Bis zur Einmindung der Holbeinstrale ist dann auf dem Kartenblatt GK25
weiterhin der Amaltheenton des Lias mit einer mehr oder weniger machtigen
Lésslehmiberdeckung kartiert. Die digitale Ausgabe der geologischen Karte zeigt in
diesem StralRenabschnitt die Opalinuston-Formation (Braunjura a).

Die im Raum Nurtingen ca. 25 m bis 35 m méchtige Obtususton-Formation besteht aus
einem relativ einheitlichen Schichtpaket aus dunklen, schiefrigen mergeligen Tonen mit
zahlreichen Toneisengeoden. Im oberen Abschnitt ist neben mirben Kalklagen auch
eine schwarzliche, feste Bank zu finden.

Die Numismalismergel-Formation mit einer Gesamtméchtigkeit im Raum Nurtingen von
lediglich ca. 10 m bis 11 m setzt sich aus grauen bis heligrauen Kalkmergelsteinen mit
einigen festeren Kalkstein-Lagen zusammen.

Bei der Amaltheenton-Formation handelt es sich um eine im Raum Nurtingen ca. 16 m
bis 20 m machtige Schichtfolge mit grauen, mergeligen Tonen und einer Reihe festerer
Mergelbanke unten und oben sowie einigen dunklen Kalkbanken im mittleren
Abschnitt. Der Ubergang zu den unterlagernden Numismalismergeln wird von einer
Kalkbank gebildet.

In Oberflachennéhe sind die als "veranderlichfest" zu charakterisierenden Ton- bzw.
Tonmergelsteine des Lias und des Braunjura durch Verwitterung entfestigt und bilden
Verwitterungslehme mit unterschiedlicher Konsistenz. Insbesondere im Grenzbereich
Locker-/ Festgestein (Verwitterungsstufe V3) und in kliftig zerlegten Kalksteinbénken
kann Schichtwasser auftreten. Im Bereich des StraBenverlaufs ist in der geologischen
Karte auch eine tektonische Stérungszone verzeichnet. Im Bereich solcher
Storungszonen muss mit einer tiefgriindigeren Verwitterung und einer erhéhten
Wasserwegsamkeit gerechnet werden.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Stralle, Nurtingen PRO-4040/22
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Abb. 2: Ausschnitt aus der geologischen Karte,
Blatt 7322 Kirchheim unter Teck (vergrofert)
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Zu bericksichtigen ist auch, dass tonige Béden je nach saisonaler Durchfeuchtung bis
zu einer Tiefe von 1,8 m unter Gelande starken Volumenschwankungen durch Quellen
und Schrumpfen ausgesetzt sind. Damit kénnen in tonigen Béden unabhangig von
duleren Lasten auch Eigensetzungen auftreten, die vor allem auf ein Austrocknen
zuruckzufihren sind. Die Austrocknung kann noch durch den Wasserentzug von
Wurzeln verstarkt werden.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Stra3e, Nartingen PRO-4040/22
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4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Nach dem Aufbohren der Asphaltdecke an den jeweiligen Untersuchungspunkten, bei
dem auch die Stadrken von Deckasphait und Tragasphalt erfasst wurden, wurden im
StralRenabschnitt "Berliner Strale Nord" zwischen der Humpfentalstrale (Station 0) im
Norden und der Rembrandtstrale (Station 0 + 660) im talseitigen Gehweg zehn
Rammkernsondierungen bis maximal ca. 3,0 m Tiefe und am talseitigen Fahrbahnrand
vier Rammkernsondierungen bis jeweils ca. 1,0 m Tiefe ausgefihrt. Im Strallen-
abschnitt "Berliner Stralle Sud" zwischen der Rembrandtstrale (Station 0 + 660) und
der Einmindung der Holbeinstralle (Station 1 + 140) im Siden wurden vier Ramm-
kernsondierungen bis maximal ca. 3,0 m Tiefe im talseitigen Gehweg und jeweils drei
Rammkernsondierungen bis ca. 1,0 m Tiefe am bergseitigen und am talseitigen
Fahrbahnrand ausgefihrt. Die Lage der Untersuchungspunkte ist in den Lageplanen in
der Anlage 1 verzeichnet.

Die mit den Rammkernsondierungen erschlossenen Schichten wurden aufgenommen
und beschrieben. Die Ergebnisse sind der Anlage 2 zu entnehmen. Im Stralen-
abschnitt "Berliner StralRe Nord" wurden bei insgesamt 11 Bodenproben aus drei
Rammkernsondierungen die natiirlichen Wassergehalte nach DIN 18121 bestimmt. Bei
zwei Bodenproben wurden auch die Zustandsgrenzen nach DIN 18122 fir die
Zuordnung zu einer Bodengruppe ermittelt. Im StraRenabschnitt "Berliner StralRe Sud"
wurden bei insgesamt acht Bodenproben die natlrlichen Wassergehalte nach
DIN 18121 und bei zwei Bodenproben die Zustandsgrenzen nach DIN 18122 bestimmt.
Aus der Kiestragschicht im Stralenabschnitt "Berliner StralBe Sid" wurde eine
Mischprobe zur Ermittlung der Kornverteilung durch Siebung nach "nassem" Abtrennen
zusammengestellt. Die Laborprotokolle der bodenphysikalischen und boden-
mechanischen Untersuchungen sind als Anlage 3 beigelegt.

Zur Uberprifung des Teergehaltes im Asphalt des Gehweges wurden eine Mischprobe
mit Bohrkernen aus dem Gehweg im Strafenabschnitt "Berliner Strale Nord", eine
Mischprobe mit Bohrkernen aus der Fahrbahn im StraRenabschnitt "Berliner Stralle
Nord" und eine Mischprobe mit Bohrkernen aus dem Gehweg im StraBenabschnitt
"Berliner StraRe Sud" auf die fir teer-(pech-)haltigen Asphait typische Schadstoff-
gruppe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) untersucht. Die
Laborberichte der chemischen Untersuchungen sind als Anlage 4 beigelegt.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strae, Nurtingen PRO-4040/22
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5 Beschreibung und Bewertung der
Untersuchungsergebnisse

5.1

Die erkundeten Schichtmachtigkeiten einschlieRlich der ermittelten Starken von
Deckasphalt/Binder und Tragasphalt sind in den nachfolgenden Tabellen zusammen-
gestellt. Grund-, Schicht- oder Sickerwasser wurde bei keiner der Rammkern-

Ergebnisse der Asphaltbohrungen und
der Rammkernsondierungen

sondierungen festgestellt.

Berliner StraBe Nord - Gehweg

Asphalt Tragschicht Auffiillung | Lehm, steif mf;f:s't M"f:s't’ Kst,

Punkt Station ET [m] | DA [cm] | TA [cm]} [KFT [cm]| KS [ecm]| V [cm] [m] [m] [m] [m]
RK-N-GW1 0+ 154 3,0 3 10 25 1,6 0,3 0,3 >0,4
RK-N-GW2 0+ 182 30 2x3 7 15 13 0,5 0,7 >0,2
RK-N-GW3 0+210 3,0 2x4 9 15 1,7 04 0,2 >0,4
RK-N-GW4 0+ 240 30 |25+35 8 b 2,2 >0,4

RK-N-GW5 0+272 3,0 6 10 15 >2,9

RK-N-GW6 0+ 301 3,0 2x4 7 15 1,7 >1,0

RK-N-GW7 0+ 331 3,0 2x25 7 20 0,8 0,6 03 >1,0
RK-N-GW8 0+ 380 2,0 7 6 15 07 0,5 >0,5
RK-N-GW9* 0+ 430 3,0 4 10 15 2,5 0,2

RK-N-GW10 0+ 511 2,6 5 9 15 - - 0,9 0,2 >1,2

* ausgebessertes Teilstiick {ca. 10 m)
ET: Endtiefe
DA: Deckasphalt/Binder
TA: Tragasphalt

Bei der an den Untersuchungspunkten meist ca. 15 cm, selten auch 20 cm und 25 cm
méchtigen Tragschicht des talseitigen Gehweges im StraBenabschnitt "Berliner
StraBe Nord" handelt es sich um locker und locker bis mitteldicht gelagerten WeiRjura-
Schotter. Mit Ausnahme des Untersuchungspunktes RK-N-GW10 (Station 0 + 511)
folgt unter der Tragschicht zunachst aufgefiiltes bzw. umgelagertes und durch-
wurzeltes Bodenmaterial. Dabei handelt es sich um einen mehr oder weniger steinigen
Lehm mit teils steifer, teils steifer bis halbfester und teils halbfester Konsistenz. Die
Machtigkeiten reichen von ca. 0,7 m bei RK-N-GW8 (Station 0+ 380) bis Uber
ca.2,9m bei RK-N-GW5 (Station 0+ 272). Am Untersuchungspunkt RK-N-GW9
(Station 0 + 430) folgt unter der ca. 2,5 m machtigen Auffullung bis zur Endtiefe der
Sondierung bei ca. 3,0 m noch Schwemmlehm in Form von schwach schluffigem Ton
mit steifer Konsistenz. Am Untersuchungspunkt RK-N-GW6 (Station 0 + 301) wurde
unter der ca. 1,7 m machtigen Auffullung bis zur Endtiefe der Sondierung bei ca. 3,0 m

KFT: Schottertragschicht
KS: Kiesfrostschutzschicht
V:Vorlage

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Stralle, Niirtingen

PRO-4040/22
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Verwitterungslehm in Form von schluffigem Ton mit steifer Konsistenz erkundet.
Ansonsten handelt es sich bei dem anstehenden Verwitterungsiehm um einen
schwach tonigen Schluff mit annahernd steifer bis halbfester Konsistenz. Bei den
ausreichend tiefen Sondierungen ist dann mit zunehmender Tiefe und entsprechend
abnehmendem Verwitterungsgrad ein Ubergang zu halbfestem Mergel und festem
Mergelstein zu erkennen. Lediglich am Untersuchungspunkt RK-N-GW10 (Station
0 + 511) wurden von ca. 1,4 m bis zu einer nicht mehr rammbaren Gesteinsschicht in
ca. 2,6 m Tiefe mehrere Kalksteinbénke aufgeschlossen. Dabei kénnte es sich um die
Kalkbank an der Schichtgrenze zwischen der Amaltheenton-Formation und der unter-
lagernden Numismalismergel-Formation handeln.

Berliner StrafRe Nord - Fahrbahn

Asphalt Tragschicht Auffiillung | Lehm, steif :: ;:f:sl; Merg::’l{st,

Punkt Station ET [m] | DA [cm] | TA [cm] |[KFT [cm]| KS [cm] | V [cm] [m] [m] [m] [m]
RK-N-FB1 0+154 1,0 5 14 - 70 - - >0,1
RK-N-FB2 0+272 1,0 4 16 - 50 - - 01 >0,2
RK-N-FB3 0+ 380 1,0 4 16 30 40 - - >01
RK-N-FB4 0+ 511 1,0 5 12 35 25 - - 0,15 >0,1

ET: Endtiefe KFT: Schottertragschicht

DA: Deckasphalt KS: Kiesfrostschutzschicht

TA: Tragasphalt V: Vorlage

Die vier Sondierungen in der Fahrbahn im StraBenabschnitt "Berliner StraRe Nord"
wurden jeweils bis ca. 1,0 m Tiefe ausgefuhrt. Bei der Tragschicht handelt es sich am
Untersuchungspunkt RK-N-FB1 (Station 0 + 154) um ca. 70 cm mitteldicht gelagerten
sandigen Mittelkies und am Untersuchungspunkt RK-N-FB2 (Station 0 + 272) um ca.
50 cm mitteldicht gelagerten sandigen Mittelkies. Bei den Untersuchungspunkten
RK-N-FB3 (Station 0+ 380) und RK-N-FB4 (Station O+ 511) setzt sich die Trag-/
Frostschutzschicht aus ca. 30 cm bzw. 35 cm mitteldicht gelagertem WeiRjura-Schotter
und ca. 40 cm bzw. 25 cm mitteldicht gelagertem sandigem Mittelkies zusammen.
Vermutlich nur mit einer geringen Machtigkeit zwischen ca. 10 cm und 30 cm foigt
darunter Verwitterungslehm in Form von tonigem Schiuff mit steifer Konsistenz. Am
Untersuchungspunkt RK-N-FB4 (Station 0 + 511) wurde wie bei RK-N-GW10 in ca.
0,9 m Tiefe harter Kalkstein erkundet.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner StraBe, Nurtingen PRO-4040/22
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Berliner StraRe Siid - Gehweg

Asphalt Tragschicht Auffiillung | Lehm, steif ::: ‘I!I:feesl't Merfg::{ Kst,
Punkt Station ET [m] | DA [cm] | TA [em] |KFT [cm]| KS [cm}| V [cm] [m] [m] [m] tm]
RK-S-GW1 0+810 3,0 4 6 (+4% . 15 = 0,75 - >2,1
RK-S-GW2 0+850 | 30 3 10 20 - . 05 >2,2 .
RK-S-GW3 0+895 | 30 4 10 15 . - 09 08 >1,0
RK-S-GW4* . 25 12+ 20 = : - < 14 >0,8
* 4 cm Kies, schwarz ET: Endtiefe KFT: Schottertragschicht
** Abzweig FuBwegbei 1+ 030 DA: Deckasphalt KS: Kiesfrostschutzschicht
*** kein Bohrkern TA: Tragasphalt V:Vorlage
Bei der eher als Auffillung zu bezeichnenden Tragschicht des Gehweges im
StraBenabschnitt "Berliner StraRe Siid" handelt es sich am Untersuchungspunkt
RK-S-GW1 (Station 0 + 810) um ca. 15 cm locker gelagerten sandigen Kies. An den
Untersuchungspunkten RK-S-GW2 (Station 0 + 850) und RK-S-GW3 (Station 0 + 895)
handelt es sich um ca. 20 cm bzw. 15 cm locker gelagerten Weifjura-Schotter. Die
Sondierung RK-S-GW4 wurde im talseitig zwischen Station 1 + 020 und Station
1 + 040 abzweigenden Fullweg unterhalb der Treppen ausgefuhrt. Hier wurden unter
dem Asphalt ca. 20 cm locker gelagerter WeiBjura-Schotter aufgeschlossen. Darunter
folgt dann bis ca. 1,7 m Tiefe halbfester Mergel und bis zur Endtiefe bei ca. 2,5 m
fester Mergelstein. Mit Machtigkeiten von ca. 75 cm, ca. 50 cm und ca. 90 cm folgt bei
den drei Sondierungen im Gehweg an der Strafle unter der Tragschicht aufgefuilites
bzw. umgelagertes Bodenmaterial in Form von steinigem Lehm mit steifer Konsistenz
und Verwitterungslehm in Form von tonigem Schiuff mit zunachst steifer und bei
RK-S-GW1 und RK-S-GW3 auch halbfester Konsistenz.
Berliner StraRe Siid - Fahrbahn
Asphalt Tragschicht Auffillung | Lehm, steif ::: Iel:fg:sl’t Merfg::t/Kst,

Punkt Station ET [m] | DA [ecm] | TA [cm] [KFT [em]| KS [em]| V [cm] [m] [m] {m] [m]
RK-S-FB1 0+780 | 10 4 |10@#6y| - 60 20
RK-S-FB2 0+850 | 10 4 8+8 - 50 15 ; . >0,2
RK-S-FB3 0+909 | 10 4 13 : 45 10 : >0,3 -
RK-S-FB4 0+975 | 10 4 6+9 - 45 : >0,35 - -
RK-S-FB5 1+056 | 1,0 4 15 : 35 - 2 >0,45
RK-S-FB6 1+124 | 10 4 12 . 40 - - >0,45
* 6cm Kies, schwarz ET: Endtiefe KFT: Schottertragschicht

DA: Deckasphalt KS: Kiesfrostschutzschicht

TA: Tragasphalt V:Vorlage

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strae, Nurtingen PRO-4040/22
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Die sechs Sondierungen in der Fahrbahn im StraBenabschnitt "Berliner StraRe
Siud" wurden bis jeweils ca. 1,0 m Tiefe ausgefiihrt. Bei der Tragschicht handelt es
sich in diesem StralRenabschnitt um locker bis mitteldicht und mitteldicht gelagerten
sandigen Mittelkies mit Machtigkeiten zwischen ca. 35 cm und 60 cm. Darunter folgen
dann bei den Untersuchungspunkten RK-S-FB1 (Station 0 + 780), RK-S-FB2 (Station
0 + 850) und RK-S-FB3 (Station 0 + 909) Kalksteine, bei denen es sich um Vorlage-
Steine zur Stabilisierung des Untergrundes handeln konnte. Am Untersuchungspunkt
RK-S-FB1 reicht der Kalkstein bis zur Endtiefe. Unter dem Kalkstein folgt jeweils bis
zur Endtiefe bei RK-S-FB2 toniger Schiuff mit halbfester Konsistenz und bei RK-S-FB3
toniger Schiluff mit steifer Konsistenz. Bei RK-S-FB4 wurde unter der Kies-Tragschicht
bis zur Endtiefe aufgefulites bzw. umgelagertes Bodenmaterial in Form von tonig-
kiesigem Schluff mit steifer Konsistenz aufgeschlossen. Bei den Untersuchungs-
punkten RK-S-FB5 (Station 1 + 056) und RK-S-FB6 (Station 1 + 124) foigt unter der
Kies-Tragschicht Verwitterungslehm in Form von tonigem Schiuff mit zunéchst steifer
und dann steifer bis halbfester Konsistenz.

5.2 Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen

Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen Berliner Strale Nord - Gehweq:

Bei den jeweils funf Bodenproben aus den Rammkernsondierungen RK-N-GW1
(Station 0 + 154) und RK-N-GWS5 (Station 0 + 272) und einer Bodenprobe aus der
Rammkernsondierung RK-N-GW6 (Station 0 + 301) wurden die natirlichen Wasser-
gehalte nach DIN 18121 bestimmt.

Proben- Entnahmetiefe Wasser-

bezeichnung [m u. GWOK] Bodenart | gehalt [%)] Konsistenz
RK-N-GW1 P1 0,5-1,0 AU Xt 24,48 steif
RK-N-GW1 P2 1,0-15 AU Xt 2510 steif
RK-N-GW1 P3 1,6-20 AU, X, t 29,93 steif
RK-N-GW1 P4 20-25 ut 2478 steif bis halbfest
RK-N-GW1 P5 25-30 Ut 16,95 fest
RK-N-GWS5 P1 04-1,0 U, x 19,39 halbfest
RK-N-GWS5 P2 1,0-1,5 U, x 24,06 steif bis halbfest
RK-N-GW5 P3 1,6-2,0 U, x 23,61 steif bis halbfest
RK-N-GW5 P4 2,1-25 T, u, X 30,48 steif
RK-N-GW5 P5 25-30 T, u, X 32,95 steif
RK-N-GW6 P1 25-3,0 T, u 29,14 steif

A: Auffillung s: sandig X: Steine

U: Schliuff u: schluffig x: steinig

T: Ton t: tonig ": schwach

G: Kies g: kiesig *: stark

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strafle, Nurtingen PRO-4040/22
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Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen Berliner Strafle Siid - Gehweq:

Bei den jeweils vier Bodenproben aus den Rammkernsondierungen RK-S-GW1
(Station 0 + 810) und RK-S-GW3 (Station 0 + 810) wurden die natirlichen Wasser-
gehalte nach DIN 18121 bestimmt.

Proben- Entnahmetiefe Wasser-

bezeichnung [m u. GWOK] Bodenart | gehalt [%] Konsistenz
RK-S-GW1 P1 0,3-0,9 A:U x t 21,45 halbfest
RK-S-GW1 P2 09-15 U, t 19,85 halbfest
RK-S-GW1 P3 1,56-2,0 Ut 21,67 halbfest
RK-S-GW1 P4 20-25 U, t 18,54 halbfest
RK-S-GW3 P1 1,2-1,6 Ut 22,79 steif bis halbfest
RK-S-GW3 P2 1,6-2,0 Ut 26,02 steif bis halbfest
RK-S-GW3 P3 20-25 U t 21,27 halbfest
RK-S-GW3 P4 25-30 U t 19,63 halbfest

A: Auffillung s: sandig X: Steine

U: Schluff u: schiuffig x: steinig

T: Ton t: tonig " schwach

G: Kies g: kiesig *: stark

Mit Ausnahme der Bodenprobe PS5 aus der Sondierung RK-N-GW1 zeigen die
Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen mit 19,39 % bis 32,95 % mittlere bis
hohe Wassergehalte, wobei die Wassergehalte in unterschiedlichem Maf3 von
mehreren Faktoren (Entnahmetiefe, Tonanteil, Exposition, Vegetation) abhangig sind.
Die etwas niedrigeren Wassergehalte sind vermutlich unter anderem auch auf den
Wasserentzug durch Wurzeln zuriickzufiihren.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Stralle, Nurtingen PR0O-4040/22
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5.3 Zustandsgrenzen, Bodengruppen und
Frostempfindlichkeitsklassen

Bestimmung der Zustandsgrenzen Berliner Strae Nord - Gehwegq:

Bei der Bodenprobe P2 (1,0 - 1,5 m) aus der Rammkernsondierung RK-N-GW1
(Station 0 + 154) und der Bodenprobe P4 (2,0 - 2,5 m) aus der Rammkernsondierung
RK-N-GWS5 (Station 0 + 272) wurden fiir die Zuordnung zu einer Bodengruppe jeweils
die Zustandsgrenzen nach DIN 18122 bestimmt.

Entnahmestelle Station 0 + 154 Station 0 + 272
RK-N-GW1/P2 RK-N-GW5/P4
Entnahmetiefe (m unter GWOK) 1,0-1,5 21-25
Bodenart Schluff, schwach tonig, Ton, schiuffig,
leicht steinig steinig
Wassergehalt w 251 % 30,5 %
FlieRgrenze wg 47,7 % 69,9 %
Ausroligrenze wp 26,1 % 28,0 %
Plastizitatszahl Ip 216 % 41,9 %
Konsistenzzahl I 1,05 0,94
Bodengruppe TM/(UM) TA
Zustandsform halbfest steif

Der schwach tonige und leicht steinige Schiuff aus der Sondierung RK-N-GW1 liegt
hinsichtlich der Bodengruppe in etwa im Ubergangsbereich zwischen mittelplastischen
Tonen (TM) und mittelplastischen Schiuffen (UM). Fur den schiuffigen und steinigen
Ton aus der Sondierung RK-N-GWS5 ergab die Bestimmung der Zustandsgrenzen bei
einem natriichen Wassergehalt von 30,5 % und steifer Konsistenz eine Einstufung in
die Bodengruppe der ausgepragt plastischen Tone (TA).

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strale, Nurtingen PRO-4040/22
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Bestimmung der Zustandsqrenzen Berliner Strafe Siid - Gehwegq:

Bei der Bodenprobe P2 (0,9-1,5 m) aus der Rammkernsondierung RK-S-GW1
(Station 0 + 810) und der Bodenprobe P2 (1,6 - 2,0 m) aus der Rammkernsondierung
RK-S-GWa3 (Station 0 + 895) wurden fur die Zuordnung zu einer Bodengruppe jeweils
die Zustandsgrenzen nach DIN 18122 bestimmt.

Entnahmestelle Station 0 + 810 Station 0 + 895
RK-S-GW1/P2 RK-S-GW3/P2
Entnahmetiefe (m unter GWOK) 09-15 1,6-2,0
Bodenart Schiuff, tonig Schluff, tonig
Wassergehalt w 199 % 26,0 %
FlieRgrenze w 49,0 % 78,6 %
Ausrollgrenze wp 21,0 % 25,8 %
Plastizitatszahl Ip 28,0% 528 %
Konsistenzzahl ¢ 1,04 1,00
Bodengruppe TMI(TA) TA
Zustandsform halbfest steif bis halbfest

Fir den Verwitterungslehm in Form von tonigem Schluff aus der Rammkernsondierung
RK-S-GW1 aus dem Tiefenbereich von 0,9 m bis 1,5 m hat die Bestimmung der
Zustandsgrenzen keine eindeutige Zuordnung zu einer Bodengruppe ergeben. Die
Abgrenzung zwischen mittelplastischem Ton (TM) und ausgepragt plastischem Ton
(TA) verlauft bei einer FlieRgrenze von 50 %. Die bestimmte FlieRgrenze bei 49,0 %
Wassergehalt zeigt, dass es sich bei dem Verwitterungslehm um Boden im Grenz-
bereich zwischen den beiden Bodengruppen handeln kann. Fur die Bodenprobe P2 mit
Verwitterungslehm in Form von tonigem Schiuff aus der Rammkernsondierung
RK-S-GW3 aus dem Tiefenbereich von 1,6 m bis 2,0 m ergab die Bestimmung der
Zustandsgrenzen bei einem natlrlichen Wassergehalt von 26,0 % und steifer bis
halbfester Konsistenz eine eindeutige Einstufung in die Bodengruppe der ausgepragt
plastischen Tone (TA).

Gemal ZTVE-StB sind ausgepragt plastische Tone (TA) in die Frostempfindlichkeits-
klasse F 2 (mittel bis gering frostempfindlich) einzustufen. Mittelplastische Tone (TM)
sind der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) zuzuordnen. Wenn
keine eindeutige Abgrenzung der Bodengruppen im Geldnde moglich ist, ist von der
ungiinstigeren Einstufung auszugehen. Nach den Frostzonendaten des Deutschen
Wetterdienstes liegen die erkundeten Streckenabschnitte der Berliner Strae in der
Frosteinwirkungszone I.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Stralke, Nurtingen PRO-4040/22
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Die Ermittlung der Kérnungslinie nach DIN 18123 (Siebung nach "nassem" Abtrennen)
an einer Mischprobe aus der Kiesfrostschutzschicht der Fahrbahn des Stralen-
abschnitts "Berliner Stralle Sid" ergab eine Sieblinie im Bereich fur Frostschutz-
schichten 0/32 mm nach ZTV SoB-StB 04 im eingebauten Zustand (s. Anlage 5).

5.4 Boden- und Felsklassen / Homogenbereiche

Nach der alten Fassung der DIN 18300 kénnen die natlrlich anstehenden Béden und
Gesteine folgenden Boden- und Felsklassen zugeordnet werden:

Tab. 1: Boden- und Felsklassen

Boden- bzw. Felsart Boden- bzw. Felsklasse
Lehm (UM/TM) Bodenklasse 4
Lehm/Ton (TA) Bodenklasse 5
Mergel/Mergelstein

je nach Verwitterungsgrad Bodenklassen 5 - 6

Kalkstein je nach Bankstarke
und Zerlegungsgrad Bodenklasse 6 und 7

Erlduterungen zu den Bodenklassen:

Klasse 1: Oberboden: Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.
Kies-, Sand-, Schluff- und Tongemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Klasse 2: FlieBende Bodenarten: Bodenarten, die von flussiger bis breiiger Beschaffenheit
sind und die das Wasser schwer abgeben

Klasse 3: Leicht ldsbare Bodenarten: Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu
156 Gew.-% an Schiuff und Ton und mit héchstens 30 Gew.-% Steinen von Uber
63 mm KorngréBe bis zu 0,01 m? Rauminhalt

Klasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten: Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer
Plastizitat, die hdchstens 30 Gew.-% Steine von ber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m?
Rauminhalt enthalten sowie Gemische von Sand, Kies, Schiuff und Ton mit einem
Anteil von mehr als 15 Gew.-% der KorngréRe kleiner als 0,06 mm

Klasse 5: Schwer Idsbare Bodenarten: Hierzu gehdren Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-%
Steinen von tiber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m?* Rauminhalt und héchstens
30 Gew.-% Steinen von tber 0,01 m? bis 0,1 m* Rauminhalt sowie ausgepragt
plastische Béden (TA)

Kilasse 6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten: Boden mit mehr als 30 Gew.-%
Steinen von Uber 0,01 m? bis 0,1 m* Rauminhalt sowie verwitterte Felsarten

Klasse 7: Schwer l6sbarer Fels: Steine von tiber 0,1 m* Rauminhalt und nur wenig verwitterte
Felsarten

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strale, Nurtingen PRO-4040/22
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Nach der neuen Fassung der DIN 18300 kénnen fiir das Gewerk Erdarbeiten folgende
Homogenbereiche nach den ATV-Normen der VOB des Teiles C definiert werden:

Homogenbereich Verwitterungslehm
Schiuff, tonig und Ton, schiuffig
Anteil Steine ohne - gering
Wichte 19,5 kKN/m?
Reibungswinkel 17,5° - 22,5°
Kohésion 5- 10 kN/m?
Steifemodul 4 - 8 MN/m?
Konsistenz steif / steif bis halbfest / halbfest
Bodengruppe TA/TM
Bodenklasse 4-5
Frostempfindlichkeitsklasse F2/F 3

Da das aufgefilite bzw. umgelagerte Bodenmaterial bis auf vereinzelt angetroffene
Ziegelbruchstiicke weitgehend frei von Fremdbestandteilen ist, kann entsprechendes
Bodenmaterial dem Homogenbereich Lehm/Ton zugeordnet werden.

5.5 Ergebnisse der Asphaltbeprobung

Drei Asphalt(-misch)proben wurden zur Deklaration auf die fur teer-(pech-)haltigen
Asphalt typische Schadstoffgruppe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffe (PAK) im Feststoff untersucht. Die untersuchten Asphalt(-misch)proben setzen
sich wie folgt zusammen:

"Asphalt Gehweg MP": 5 Asphaltbohrkerne aus dem Gehweg
im Stral3enabschnitt "Berliner Stral’e Nord"

"P-1 Berliner StralRe Sud": 3 Asphaltbohrkerne aus dem Gehweg
im Strafenabschnitt "Berliner Stralle Std"

"P-2 Berliner Straf’e Nord": 4 Asphaltbohrkerne aus der Fahrbahn
im Strafenabschnitt "Berliner Strale Nord"

Beziglich der Einstufung gilt Material mit einem PAK-Gehalt Uber 25 mg/kg als
teerhaltig. Liegt der PAK-Gehalt tiber 200 mg/kg handelt es sich um einen gefahrlichen
Abfall, der gemaR Nachweisverordnung nur mit Nachweisverfahren entsorgt werden
darf. Das durch die Proben reprasentierte Material mit einem PAK-Gehalt von
1,3mg/kg in "P-1 Berliner StralRe Sud", einem PAK-Gehalt von 9,7 mg/kg in
"P-2 Berliner Strale Nord" und einem PAK-Gehalt von 6,3 mg/kg in "Asphalt Gehweg
MP" kann als nicht teer-(pech-)haltig eingestuft werden.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strale, Nurtingen PRO-4040/22
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6 Folgerungen und Empfehlungen fiir die Sanierung
Fahrbahn und Gehweg Berliner StrafRe

Bei der Herstellung und Bemessung von befahrbaren Flachen sind die entsprechenden
Normen, technischen Regeln, Vorschriften und Richtlinien zu beachten. Insbesondere
wird hier auf die Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-
flachen (RStO 12) verwiesen, die die Anforderungen in Abhéngigkeit von der
Beanspruchung der Flachen und den entsprechenden Belastungsklassen festlegt. Als
Verbindungsstrale ist die Berliner Stralle in die Belastungsklasse Bk 3,2/10 eingestuft.

Bei befahrbaren Flachen muss bis in eine Tiefe von mindestens 0,5 m unter dem
Planum fir die frostsichere Tragschicht ein Verdichtungsgrad von De, 2 97% und ein
Tragféhigkeitsbeiwert von Ey,= 45 MN/m? erreicht werden. Entsprechend der
Belastungsklasse Bk 3,2/10 muss dann auf der Tragschicht ein Ey,-Wert 2 150 MN/m?
erreicht werden. Unabhéangig von der Herstellung des Planums sollte die ausreichende
Verdichtung der frostsicheren Tragschicht von befestigten Flachen in jedem Fall durch
Plattendruckversuche nachgewiesen werden.

Da ein ausreichender Abstand zum Grundwasserschwankungsbereich besteht, kann
far einen Bodenaustausch oder die Verfiillung von Leitungsgrdben neben Schotter-
material auch bautechnisch geeignetes und guteliiberwachtes Recycling-Material der
Qualitatsstufe Z1.1 verwendet werden. Das Material muss lagenweise verdichtet und
nach den einschlagigen Normen und erdbautechnischen Regeln eingebaut werden.
Bei bestehenden Leitungen, in deren Bereich keine ausreichende Verdichtungsarbeit
moglich ist, kann Bodenmértel (Flussigboden) als setzungsfreier Verfillbaustoff
verwendet werden.

6.1 Zusammenfassung fiir den StraBenabschnitt
"Berliner Strale Nord"

Der Gehweg ist im abgesperrten Bereich stark geschadigt und hat keinen Regelaufbau
(s. Schichtenverzeichnisse RK-N-GW1 bis RK-N-GW10). Die Tragschichtstarke
schwankt zwischen ca. 10 cm und 25 cm. Im Untergrund finden sich Auffillungen mit
bindigem Boden auf gewachsenem bindigem Boden. Die talseitige Exposition
begiinstigt vermutlich eine Austrocknung und Schrumpfsetzungen sowohl der
Auffillung als auch des unterlagernden natlrlich anstehenden Bodens bis ca. 2 m
unter Gelénde. In die offenen Risse im Asphalt des Gehwegs dringt Niederschlags-
wasser bis in groRe Tiefen und vernasst diese Bereiche im tieferen Teil (> 2 m).

Der Fahrbahnaufbau ist in den Schichtenverzeichnissen RK-N-FB1 bis RK-N-FB4
beschrieben. Die Asphalttragschicht ist nur leicht geschadigt und zeigt eine schwache
Spurrillenbildung, so dass méglicherweise ein Abfrasen und Erneuerung des Deck-
asphalts ausreichend ist. Die Tragschicht der Fahrbahn besteht aus Kies 0/46. Die
Frostschutz-/Tragschicht-Machtigkeiten an den Untersuchungspunkten betragen mit
Ausnahme des Sondierpunktes RK-N-FB2 (Station 0 + 272) = 60 cm, so dass auf
einem Rohplanum aus bindigem Boden mit einer steifen Konsistenz (Ev. ca.
15 MN/m?) derzeit lediglich ein Ey,-Wert von ca. 100 MN/m? erwartet werden kann.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Stralle, Nirtingen PRO-4040/22
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Wenn die vorhandene Tragschicht belassen wird, ist eine Profilierung und massive
Nachverdichtung mit einem Plattenrittler oder entsprechenden Vorsatzgerat auf einen
Ev.-Wert 2 150 MN/m? entsprechend der Belastungsklasse Bk 3,2/10 erforderlich. Die
ausreichende Verdichtung musste durch Plattendruckversuche nachgewiesen werden.

6.2 Sanierungsmoglichkeiten Gehweg im StraBenabschnitt
"Berliner StraRe Nord"

Auf der Grundlage der vorliegenden Erkundungsergebnisse wurden vom planenden
Ingenieurbiiro drei Varianten fur eine Sanierung des Gehwegs im Stralenabschnitt
"Berliner StraRe Nord" skizziert (s. Anlage 5). Die drei Varianten werden nachfolgend
kurz beschrieben:

Variante 1:

- Gehweg talseits ab der Zufahrt zum Parkplatz Metabo entfallt
(Zufahrt zum Parkplatz Metabo im Zuge BA 1 klaren)

- Gehweg bergseits ab Humpfentalstrale auf 3,00 m verbreitern,
Verbreiterung in Fahrbahn

- Stutz-/Schutzwand gegen Austrocknung (B = 0,60 m, T = 2,00 m)
Variante 2:

- Beide Gehwege tal- und bergseits auf 3,00 m verbreitern,
Verbreiterung in Fahrbahn

- Stitz-/Schutzwand gegen Austrocknung (B = 1,00 m, T = 2,00 m)

Variante 3:
- Gehweg talseitig mit derzeitiger Breite komplett erneuern
- Gehweg bergseitig bei derzeitiger Breite Asphalt erneuern
- Stitz-/Schutzwand gegen Austrocknung (B = 1,00 m, T = 2,00 m)
- Talseitig Neuanlegen der Béschung mit Bankett (B = 1,00 m) und Gelander

Bei allen drei Varianten wére die Fahrbahn mit den Randeinfassungen zu sanieren.

Im Verlauf der talseitigen Gehwege beider StraBenabschnitte ist mit etwa 0,5 m
Einbindung in den anstehenden Boden eine 1,0 m breite und 2,0 m tiefe kombinierte
Austrocknungs- und Schrumpfungssperre als Tragbalken fir den Gehweg angedacht,
so dass die Auffullungen komplett durchfahren werden. Das Material kann entweder
vor Ort mit einer Mischfrase verfestigt oder ausgebaut, mit einem Bindemittel gemischt
und lagenweise verdichtet als dauerhafte Schrumpfungssperre fir die erneuerte
Fahrbahn und als Tragbalken fur den talseitigen Gehweg wieder eingebaut werden.
Darauf kann dann eine ca. 30 bis 40 cm machtige hydraulisch gebundene Tragschicht
(HGT), fur die auch Recycling-Material der Qualitatsstufe Z1.1 (z. B. Bitucon der Fa.
Ott Teerrecycling GmbH) verwendet werden kann, und der Deckasphalt aufgebracht
werden.

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strae, Nurtingen PRO-4040/22
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6.3 Zusammenfassung fiir den StraBenabschnitt
"Berliner StraRe Siid"

Der talseitige Gehweg im Stralenabschnitt "Berliner Strale Sud" hat ebenfalls keinen
Regelaufbau (s. Schichtenverzeichnisse = RK-S-GW1 bis RK-S-GW4). Eine
Frostsicherheit ist nicht gegeben. Durch den starken Bewuchs an der Talseite ist der
bindige Boden unter dem Gehweg an der halbfesten Konsistenz bis ca. 2 m Tiefe
erkennbar ausgetrocknet. Entsprechend zeigt der Gehweg zum Teil starkere Schaden
in Form von Rissen und Absackungen.

Der Fahrbahnaufbau ist in den Schichtenverzeichnissen RK-S-FB1 bis RK-S-FB6
beschrieben. Die Fahrbahn in diesem Strallenabschnitt weist zahlreiche erhebliche
Schadstellen im Deck- und Tragasphalt wie zum Beispiel Spurrillen, Risse (langs und
quer), Setzungen und Ausbriiche auf. Dadurch ist ein Eindringen und Einstau von
Oberflachenwasser in die Tragschicht moglich. Die Starke der Tragschicht zwischen
den Sondierpunkten RK-S-FB4 (Station 0 + 975) und RK-S-FB6 (Station 1 + 124)
betragt lediglich < 45 cm und ist damit im Vergleich zur Fahrbahn im Straenabschnitt
"Berliner Strafe Nord" (ca. 60 cm) deutlich schwacher aufgebaut.

Um einen Tragféhigkeitsbeiwert Ey, = 150 MN/m? nachweisen zu kénnen, misste die
Tragschicht nachverdichtet und auf mindestens 60 cm verstarkt oder eine Boden-
verfestigung des Planum auf einen Evo-Wert 2 45 MN/m? mit Kalk/Zementbindemitteln
durchgefuhrt werden. Alternativ kann der Alt-Asphalt mit einer Steinfrase aufgearbeitet
und mit einem Zement/Additivgemisch (z. B. NovoCrete) zu einer hydraulisch
gebundenen Tragschicht (HGT, 40 cm) verfestigt werden. Der Deckasphalt (Ev, = 300
MN/m?) kann direkt auf die HGT aufgebracht werden.

6.4 Sanierungsmaoglichkeiten im StraBenabschnitt
"Berliner Strafe Siid"

Auf der Grundlage der vorliegenden Erkundungsergebnisse wurden vom planenden
Ingenieurblro fir diesen StraBenabschnitt zwei Varianten fir eine Sanierung
erarbeitet. Die zwei Varianten werden nachfolgend beschrieben:

- bestehenden Gehweg talseits sanieren

- Geh-/Radweg bergseits auf 3,00 m verbreitern,
Verbreiterung in Fahrbahn

- talseits Schutzwand gegen Austrocknung
- bit. Fahrbahn erneuern
- barrierefreie Bushaltestellen

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strale, Nurtingen PRO-4040/22
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Variante 2:
- Gehweg tal- und bergseits sanieren
- talseits Schutzwand
- bit. Fahrbahn erneuern
- barrierefreie Bushaltestellen

Bei beiden Varianten wére die Fahrbahn mit den Randeinfassungen zu sanieren.

Die Schutzwand als kombinierte Austrocknungs- und Schrumpfungssperre ware wie
bereits flir den StralRenabschnitt "Berliner StralRe Nord" beschrieben auszufiihren.

7 Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhéltnisse am talseitigen Gehweg und der Fahrbahn der beiden
Strallenabschnitte der Berliner StraRe wurden auf der Grundlage von insgesamt 20
Rammkernsondierungen beschrieben und beurteilt. Die Angaben beziehen sich auf die
Untersuchungsstellen und die durchgefiihrten Untersuchungen. Aufgrund der Weite
des Aufschlussrasters, einer méglichen Inhomogenitat der Untergrundverhéltnisse und
der Lage in einer tektonischen Stérungszone, kénnen von den beschriebenen
Aufschlusspunkten abweichende Verhéltnisse nicht vollstdndig ausgeschlossen
werden. Sollten sich Fragen zu Sachverhalten ergeben, die im vorliegenden Gutachten
nicht erértert wurden, so ist der Gutachter zu einer ergadnzenden Stellungnahme
aufzufordern.

Fur die Beantwortung von Fragen im Zuge weiterer Planungen und Bauausfiihrungen

stehen wir gerne zur Verfugung.

TerraConcept Consult GmbH Pfullingen, den 27. September 2022

Dipl.-Geol. Gerold Althaus
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Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlage 5:

Verzeichnis der Anlagen

Lagepldne der Untersuchungspunkte

Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen
der Rammkernsondierungen

Laborprotokolle der bodenphysikalischen und
bodenmechanischen Laborversuche

Laborberichte der chemischen Untersuchung Asphalt

Schnittskizzen Sanierung Gehweg "Berliner Strae Nord"
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Anlage 1

Lagepldne der Untersuchungspunkte
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen
der Rammkernsondierungen
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Schichtenverzeichnis RK-N-FB1

Ansatzpunkt: Station 0 + 154
0,00- 0,19 m Asphalt

0,19 - 0,90 m Trag-/Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, mitteldicht
0,90 - 1,00 m Verwitterungslehm: Schluff, tonig, braun, steif

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen

Datum: 20.07.2022

0o Asphalt
o [E
io s
A (1 _
"7 o |t Tragschicht
o Olss Mittelkies, sandig
A
S

0.90 O 0,|ee
2saal!  Schluff

1.00 tonig

20.07.2022

Schichtenverzeichnis RK-N-FB2

Ansatzpunkt: Station 0 + 272
0,00 - 0,20 m Asphait

0,20 - 0,70 m Trag-/Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, mitteldicht
0,70 - 1,00 m Verwitterungslehm: Schluff, tonig, grau und braun,

0,70 - 0,80 m: steif;
0,80 - 1,00 m: halbfest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen

Datum: 20.07.2022

Asphalt
0.20 -
5o |3
- :
oo lzs Tragschicht
‘o EE Mittelkies, sandig
wee |8
0.70 .. e
_*_‘—i Schluff
— toni
1.00 AL . 9
20.07.2022
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Schichtenverzeichnis RK-N-FB3
Ansatzpunkt: Station 0 + 380
0,00 - 0,20 m Asphalt
0,20 - 0,50 m Tragschicht: WeiRjura-Schotter, mitteldicht
0,50 - 0,90 m Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, mitteldicht
0,90 - 1,00 m Verwitterungsiehm: Schiuff, tonig, braun, halbfest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022
Gisd L Asphalt
$o0 |3 Tragschicht
o 2|2 Weifjura-Schotter
0.50 o
) E
: °° :¢ Frostschutzschicht
.-0.’|ss Mittelkies, sandig
0.90 °.9.1%
— ae Schluff
1.00 tonig
20.07.2022

Schichtenverzeichnis RK-N-FB4
Ansatzpunkt: Station 0 + 511
0,00- 0,17 m Asphailt
0,17 - 0,50 m Tragschicht: WeiBjura-Schotter, mitteldicht
0,50 - 0,75 m Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, mitteldicht

0,75- 0,90 m Verwitterungslehm: Schiuff, tonig, braun, halbfest
0,90 - 1,00 m Kalkstein, grau, fest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022

54 Asphalt

o ©|se .

o000 |3s Tragschicht

O o |22  Weiljura-Schotter
050 |2 ©0O|se

0.3 Frostschutzschicht
0.75 cotn e Mittelkies, sandig

—=|| Schluff
0.90 z z tonig
1.00 Kalkstein

20.07.2022
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Schichtenverzeichnis RK-N-GW1
Ansatzpunkt: Station 0 + 154

0,00- 0,13 m Asphalt

0,13 - 0,40 m Tragschicht: WeiBjura-Schotter, locker bis mitteldicht

0,40 - 2,00 m Auffillung: Schluff, schwach tonig, etwas steinig (Mergelstein),
hellbraun, durchwurzelt, steif

2,00 - 3,00 m Verwitterungslehm: Schluff, schwach tonig, blattrig/bréckelig,
grau und braun, durchwurzelt bis ca. 2,6 m
2,0 - 2,3 m: stark steif
2,3 - 2,6 m halbfest

2,6 - 3,0 mfest
Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 09.06.2022
P-1 0,5 - 1,0 m Wassergehalt
P-2 1,0 - 1,5 m Konsistenzgrenzen
P-3 1,5 - 2,0 m Wassergehalt
P-4 2,0 - 2,5 m Wassergehailt
P-5 2,5 - 3,0 m Wassergehalt
013 Asphalt
2,0|% Tragschicht
04D o 0 E Weif3jura-Schotter
e [
Al
P105-10mD — I|
o
=7
.A.A.u |
= 1" Auffillun
2 a0 1Sl LAﬁ : Schluff, scr?wach tonig
aanall
asdal)
3|
P315-20mQ = \
<=l
2.00 ansa ||
aasa ||
==}
P420-25m0 —~=1!
==|| schiuff
= schwach tonig
P525-3,0mQO _—:
3.00 :Z

09.06.2022
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Schichtenverzeichnis RK-N-GW2

Ansatzpunkt: Station 0 + 182
0,00 - 0,14 m Asphalt

0,14 - 0,30 m Tragschicht: WeiRjura-Schotter, locker bis mitteldicht

0,30 - 1,60 m Auffullung: Schiuff, schwach tonig, vereinzelt Ziegelbruchstiicke,
grau und braun, schwach durchwurzelt, stark steif

1,60 - 3,00 m Verwitterungslehm: Schluff, schwach tonig, ab ca. 2,3 m bréckelig,
graubraun, schwach durchwurzelt bis ca. 2,5 m

1,6 - 2,1 m: stark steif
2,1 - 2,8 m: halbfest
2,8 - 3,0 m fest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen

Datum: 09.06.2022

0.14 Asphalt
o 2|: Tragschicht
0.30 e I' Weiljura-Schotter
e !
aa — ||
PO |
- 1
P
as : |
- ] -
A |1 Auffillung
s« —|1  Schluff, schwach tonig
— |
=
aa__ |
angall
aaaalfl
aa— !
160 as — |
aafa ||
st [
e [
oy [
— 1
—h
P Schluff
ani. schwach tonig
P
3.00 ~aa
09.06.2022
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Schichtenverzeichnis RK-N-GW3
Ansatzpunkt: Station 0 + 210

0,00 - 0,17 m Asphalt
0,17 - 0,30 m Tragschicht: WeiBjura-Schotter, locker bis mitteldicht

0,30 - 2,00 m Auffillung: Schluff, schwach tonig, vereinzelt Ziegelbruchstiicke,
z.T. brockelig, grau und braun, bis ca. 1,0 m stark durchwurzelt
0,3 - 0,5 m: stark steif
0,5 - 1,0 m: halbfest
1,0 - 2,0 m: stark steif
2,00 - 3,00 m Verwitterungslehm: Schluff, schwach tonig, brockelig/blattrig, grau und braun
2,0 - 2,4 m: stark steif
2,4 - 2,6 m: halbfest
2,6 - 3,0 m: fest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 09.06.2022

Asphalt

Tragschicht
Weiljura-Schotter

0.17

Q
(11

0.30

EpbFy | ©
bl

;

Auffillung
Schluff, schwach tonig

2.00

14N

Schluff

schwach tonig

EEEeRE Il bllebebebsert beE b b
tﬂHH't'HtlEn t| ttﬁtrItlttrtlt]E't|tt|ttt|“1

3.00

09.06.2022
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Schichtenverzeichnis RK-N-GW4
Ansatzpunkt: Station 0 + 240

0,00-0,14 m Asphalt
0,14 - 0,40 m Tragschicht: Weijura-Schotter, locker bis mitteldicht

0,40 - 2,60 m Auffullung: Schiuff, schwach tonig, etwas steinig (Mergelstein),
grau und braun, schwach durchwurzelt
0,4 - 1,0 m: steif
1,0 - 1,5 m: halbfest
1,5 - 2,6 m: steif

2,60 - 3,00 m Verwitterungslehm: Schiuff, schwach tonig, bréckelig,
grau und braun, stark steif

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 09.06.2022
0.14 Asphalt
]
2,6|3 Tragschicht
- o o |8 WeiBjura-Schotter
v
.I_A._.-: |
am |
) e
o —|!
as 1
aann |y
O —
0 =
@ aa
S Auffallung
OAL i Schluff, schwach tonig, schwach steinig
o= |
ae —|I
‘_-__I_L I
O .|y
Povey |
aa |
o — 11
vy |
aa__ |
— I
o |
aa—|!
2.60 aa_|!
J—L; |
=~— || Schluff
— aa|,  schwach tonig
3.00 i |
09.06.2022

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strafle, Nirtingen PRO-4040/22



/r— .
L
(@ TerraConcept Consult GmbH

o

Schichtenverzeichnis RK-N-GW5

Ansatzpunkt: Station 0 + 272

0,00 - 0,16 m Asphalt
0,16 - 0,30 m Tragschicht: Weijura-Schotter, locker bis mitteldicht
0,30 - 2,00 m Auffullung: Schluff, steinig (Mergelstein), grau und braun, Wurzelreste

0,3 - 1,0 m: halbfest
1,0 - 2,0 m: stark steif

2,00 - 2,10 m Auffullung: Sandstein, hellbraun, miirbe, halbfest
2,10 - 3,00 m Auffullung: Ton, schiuffig, steinig (Kalkstein, grau), granlich-grau,

Wourzelreste, steif

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen

P-1
P-2
P-3
P-4
P-5

0,4 - 1,0 m Wassergehalt
1,0 - 1,6 m Wassergehalt
1,5 - 2,0 m Wassergehalt
2,0 - 2,5 m Konsistenzgrenzen
2,5 - 3,0 m Wassergehalt

Datum:; 09.06.2022

P104-10mQO

P210-15mQ

P315-20mQO

P420-25mn 219

P525-3,0m0O

0.16 Asphalt
® .
°,%|: Tragschicht
0.30 s N Weiljura-Schotter
a8 O
Lo
‘_l.-u-o
rrPry (]
~# | Auffuliung
220 : Schiuff, steinig
K
aams ||
aa |
.A_L‘-—: |
aana ||
aa O
2.00 2a 2af)
zZAz || Auffullung
= Sandstein
oy
— |
> |
—A-|, Auffillung
—— |, Ton, schiuffig, steinig
o .h
c__ |
3.00 o :

08.06.2022
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Schichtenverzeichnis RK-N-GW6
Ansatzpunkt: Station 0 + 301
0,00 - 0,15 m Asphalt
0,15 - 0,30 m Tragschicht: WeiBjura-Schotter, locker bis mitteldicht

0,30 - 2,00 m Auffullung: Schiuff, steinig (Mergelstein), Ziegelbruchstiicke,
grau und braun, bis ca. 2,0 m stark durchwurzelt
0,3 - 0,5 m: steif
0,5 - 2,0 m: steif bis halbfest

2,00 - 3,00 m Verwitterungslehm: Ton, schluffig, hellbraun, steif
Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 09.06.2022

P-1 2,5 - 3,0 m Wassergehalt

0.15 Asphalt

Tragschicht
Weil3jura-Schotter

0.30
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Schichtenverzeichnis RK-N-GW?7
Ansatzpunkt: Station 0 + 331

0,00 - 0,12 m Asphailt
0,12 - 0,30 m Tragschicht: Weijura-Schotter, locker

0,30 - 1,10 m Aufflllung: Schiuff, steinig (Mergelstein), kiesig, hellbraun,
durchwurzelt, stark steif

1,10 - 1,70 m Verwitterungslehm: Schiuff, schwach tonig, grau und braun,
schwach durchwurzelt, steif bis halbfest

1,70 - 3,00 m Mergel-/Mergelstein, blattrig, dunkelgrau
1,7 - 2,0 m: halbfest

2,0 - 3,0 m: fest
Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 09.06.2022
0.12 Asphalt
o °|: Tragschicht
030, 42 l' Weiltjura-Schotter
o o |
o**]!
.A.n."(") |
SAZ|)  Auffallung
o |, Schiuff, steinig, kiesig
“*o
Sl
1.10 s o!
—_ I
P I
|| Schiuff
— =|'| schwach tonig
— aal!
170 =2
— Z
IZ z
z
z
Z_I
. 2
z _z .
= Mergelstein
z T
— z
s
Tz
-z
Z I
3.00 z 7
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Schichtenverzeichnis RK-N-GW8
Ansatzpunkt: Station 0 + 380

0,00 - 0,13 m Asphalt
0,13 - 0,30 m Tragschicht: Weiljura-Schotter, locker

0,30 - 1,00 m Auffullung: Schiuff, steinig (Mergelstein), grau und braun,
durchwurzelt, halbfest

1,00 - 2,00 m Mergel/Mergelstein, blattrig, hellbraun
1,0 - 1,5 m: halbfest

1,6 -2,0 m: fest
Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 09.06.2022
0.13 Asphalt
2 2|8 Tragschicht
0.30 2 ?  WeiRjura-Schotter
- Aaa [~
28 O
an
~s22||  Auffullung
2@ Schluff, steinig
1.00 s O
zZ Z
z I
Iz
Z 2
T— Mergelstein
z
g
zZ z
z X
2.00 z z
09.06.2022
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Schichtenverzeichnis RK-N-GW9
Ansatzpunkt: Station 0 + 430
0,00 - 0,14 m Asphalt
0,14 - 0,30 m Tragschicht: WeiRjura-Schotter, locker

0,30 - 2,80 m Auffullung: Schiuff, steinig (Mergelstein), Ziegelbruchstticke,
grau und braun, schwach durchwurzelt, halbfest

2,80 - 3,00 m Auffullung?/Schwemmlehm?: Ton, schwach schiuffig, braun,
Holzreste (schwarz), steif

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 09.06.2022
0.14 Asphalt
2 £|8 Tragschicht
030 AN WeiBjura-Schotter
ao ||
o
no
aa O
Prry
o
.A_I..A_A_O
“ao|| Auffillung
oot Schiuff, steinig
)
- o
o
0
aa O
280 |am2
|1 Ton
3.00 —aa|! gering schluffig
09.06.2022

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Stralle, Niirtingen PRO-4040/22



» N
(& ) TerraConcept Consult GmbH

Schichtenverzeichnis RK-N-GW10
Ansatzpunkt: Station 0 + 511

0,00-0,14 m Asphalt
0,14 - 0,30 m Tragschicht: WeiBjura-Schotter, locker

0,30 - 1,40 m Verwitterungslehm: Schluff, schwach tonig, hellbraun,
0,3 - 1,2 m: stark steif
1,2 - 1,4 m: halbfest

1,40 - 2,60 m Kalksteinbanke, kliftig, dunkelgrau, fest
bei 2,60 m  Rammhindernis

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 09.06.2022
0.14 Asphalt
2|g Tragschicht
0.30 —1° Weiljura-Schotter

:Eﬁlttt”ft“l”t%

Schluff
aa schwach tonig
s
1.40 aa—
zZ Z
z z
z z
z 1
I
z 5 Kalkstein
z I gebankt
zZ Z
Iz
Iz
z z
zZ z
2.60 z =z
Rammhindernis
261 Kalkstein
09.06.2022
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Schichtenverzeichnis RK-S-FB1
Ansatzpunkt: Station 0 + 780

0,00 - 0,14 m Asphalt

0,14 - 0,20 m Asphalt-Kies, schwarz

0,20 - 0,80 m Trag-/Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, mitteldicht
0,80 - 1,00 m Vorlage: Weijura-Kalkstein, weill

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022

6:35 Asphalt

o]
o]
Jo 22 Trag-/Frostschutzschicht
% |38 Mittelkies, sandig

o]

AREIEE
0°,0|es
0.80 M IR HH
T z .
z , Kalkstein
1.00
20.07.2022

Schichtenverzeichnis RK-S-FB2
Ansatzpunkt: Station 0 + 850
0,00 - 0,17 m Asphalt
0,17 - 0,65 m Trag-/Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, mitteldicht
0,65 - 0,80 m Vorlage?: Weiljura-Kalkstein
0,80 - 1,00 m Verwitterungslehm: Schluff, tonig, blattrig, braun, halbfest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022
- Asphalt
5o &
0. |3 Trag-/Frostschutzschicht
% 3t Mittelkies, sandig
065 |0 e:f38
0.80 zz Kalkstein
=] Schluff
100 _laa—]| tonig
20.07.2022
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Schichtenverzeichnis RK-S-FB3
Ansatzpunkt: Station 0 + 809
0,00 - 0,17 m Asphalt
0,17 - 0,60 m Trag-/Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, mitteldicht
0,60 - 0,70 m Vorlage?: Weiljura-Kalkstein
0,70 - 1,00 m Verwitterungslehm: Schluff, tonig, braun, Wurzelreste, steif

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022
b Asphalt
6o H
:* 9 |38 Trag-/Frostschutzschicht
s o |38 Mittelkies, sandig
0.60 o-.:|el
070 2% Kalkstein
~==|l  Schiuff
-a—|1  tonig
1.00 asaal
20.07.2022

Schichtenverzeichnis RK-S-FB4
Ansatzpunkt: Station 0 + 975

0,00 - 0,19 m Asphalt
0,19 - 0,65 m Trag-/Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, locker bis mitteldicht
0,65 - 1,00 m Auffillung: Schiuff, tonig, kiesig, grau und braun, steif

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022
. Asphalt
o0 |§
9.3 Trag-/Frostschutzschicht
. 00 Mittelkies, sandig
0.65 SRR '
aa ||
o I Auffillung
‘-‘é_.: ! Schluff, tonig, kiesig
100  |Saaal!
20.07.2022
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Schichtenverzeichnis RK-S-FB5
Ansatzpunkt: Station 1 + 056
0,00 - 0,19 m Asphalt

0,19 - 0,556 m Trag-/Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, mitteldicht

0,55 - 1,00 m Verwitterungslehm: Schiuff, tonig, blattrig, hellbraun,
von ca. 0,8 m bis 1,0 m Wurzelreste
0,55 - 0,70 m: steif
0,70 - 1,00 m: steif bis halbfest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022

Asphalt

0.18

O.

se Trag-/Frostschutzschicht
= Mittelkies, sandig

0

lftl PR

0.55

tonig

b lp) I Bpooie®:

1.00

I
: Schluff
I
I

20.07.2022

Schichtenverzeichnis RK-S-FB6
Ansatzpunkt: Station 1 + 124
0,00 - 0,16 m Asphalt

0,16 - 0,556 m Trag-/Frostschutzschicht: Mittelkies, sandig, grau, locker bis mitteldicht

0,55 - 1,00 m Verwitterungslehm: Schluff, tonig, hellbraun, Wurzelreste
0,55 - 0,80 m: steif
0,80 - 1,00 m: steif bis halbfest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022

= Asphalt

Trag-/Frostschutzschicht
Mittelkies, sandig
0.55

Schluff
tonig

(— — .= = — |esccconsny

1.00 —
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Schichtenverzeichnis RK-S-GW1
Ansatzpunkt: Station 0 + 810
0,00 -0,170 m Asphalt
0,10 - 0,14 m Asphalt-Kies, schwarz
0,14 - 0,30 m Auffillung: Kies, sandig, grau, locker
0,30 - 0,90 m Auffullung: Schluff, steinig, tonig, braun, Wurzelreste, halbfest
0,90 - 3,00 m Verwitterungslehm: Schiuff, tonig, braun, halbfest, bis ca. 2,0 m durchwurzelt

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022
P-1 0,3 - 0,9 m Wassergehalt
P-2 0,9 - 1,5 m Konsistenzgrenzen
P-3 1,5 - 2,0 m Wassergehalt
P-4 2,0 - 2,5 m Wassergehalt
0.14 Asphalt

: Auffilllung
?  kiesig, sandig

0.30

P10,3-09m O Auffiillung

Schluff, steinig, tonig

0.90

P209-15mDO

P31,5-20mn

NI I

Schluff

tonig

t
]

P42,0-25mQO

BRI HHE AT ARy bk
t :|t[ tHHM ik E eI S

| Elped

3.00
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Schichtenverzeichnis RK-S-GW2

Ansatzpunkt: Station 0 + 850
0,00 - 0,13 m Asphalt

0,13 - 0,30 m Auffillung: WeiBjura-Schotter, locker

0,30 - 0,80 m Auffullung: Schiuff, steinig, tonig, braun, Wurzelreste, halbfest
0,80 - 3,00 m Verwitterungslehm: Schiuff, tonig, braun, bis ca. 1,8 m durchwurzelt

0,80 - 2,50 m: halbfest

2,50 - 3,00 m steif bis halbfest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen

Datum: 20.07.2022

0.12

Asphalt

0.30

0.80

<
o}

Auffallung
Weiljura-Schotter

—

Auffillung
Schluff, steinig, tonig

3.00
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Schichtenverzeichnis RK-S-GW3
Ansatzpunkt: Station 0 + 895
0,00 - 0,14 m Asphalt
0,14 - 0,30 m Auffullung: WeiRjura-Schotter, locker

0,30 - 1,20 m Auffillung: Schiuff, steinig, braun, durchwurzelt, halbfest

1,20 - 3,00 m Verwitterungslehm: Schluff, tonig, braun
1,20 - 2,00 m: steif bis halbfest
2,00 - 3,00 m: halbfest

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022
P-1 1,2 - 1,6 m Wassergehalt
P-2 1,6 - 2,0 m Konsistenzgrenzen
P-3 2,0 - 2,5 m Wassergehalt
P-4 2,5 - 3,0 m Wassergehalt
0.12 Asphalt
oa%|: Auffillung
0.30 *  WeiRjura-Schotter
Auffillung

Schluff, steinig

1.20

P1t12-16mnO

P216-20mnQO

Schluff

tonig
P32,0-25mQO

P425-30mQO

EE L L IBplellbp b 43R [ EIB 4 BEE P L
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Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strale, Nirtingen PR0O-4040/22
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(@ TerraConcept Consult GmbH

Schichtenverzeichnis RK-S-GW4
Ansatzpunkt: ohne Angabe

0,00 - 0,12 m Asphalt

0,12 - 0,30 m Auffullung: WeiBjura-Schotter, locker

0,30 - 2,50 m Mergelstein, blattrig, braun,
0,30 - 1,70 m: halbfest
1,70 - 2,50 m: fest

bei 2,5 m nicht mehr rammbar

Kein Grund-/Sickerwasser angetroffen Datum: 20.07.2022

0.12 Asphalt
¢ 5
OAg ¢ Auffillung
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- 2
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z z
z I
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20.07.2022

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strae, Nurtingen PRO-4040/22



(@ TerraConcept Consult GmbH

Anlage 3

Laborprotokolle der bodenphysikalischen und
bodenmechanischen Laborversuche

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strale, Nurtingen PRO-4040/22



ihb GmbH
Albrechtstrafte 29
72072 Tubingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: B 221003/4

Anlage:

Wassergehalt nach DIN 18 121

BV Nirtingen "Berliner Strafle”
Terra Concept Consult GmbH

Probenbezeichnung: P
Entnahmestelle: RKS-1, 5und 6
Entnahmetiefe:
Art der Entnahme: gestort
Bodenart:
Probe entnommen am: 13.06.2022

Bearbeiter: Fundinger Datum: 15.06.2022
Probenbezeich_nung: RKS-1/P-1 | RKS-1/P-2 | RKS-1/P-3 | RKS-1/P-4 __RK§_-_1/P-5
T_f-zeuchte Probe + Behalter [g]: 31_§.27 363._32 34_6.42 47_4.40 327.72_-
Trockene Probe + Behalter [g]: 2-76.36 320.42_ 290.90 42042 | 296.¢1_£i___
| Behater [g]: | 105.18 149.50 105.37 20256 | 112.14
iliorenwasser fol: - _ 41.91 4gé0_ | 55.512_ 53.98 :§1.2_t_1 |
_'I_'rockeﬂaimbe_[g]:_ [ 171.20 17%_2 185_.5_3_ 217.86 184.34 ]
Wassergehalt [%] 24.48 25.10 29.93 24.78 16.95
Probenbezeichnung: RKS-5/P-1 RKS-5/P-2 RKS-5/P-3 RKS-5/P-4 | RKS-5/P-5
| Feuchte Probe + Behater [g]: 25330 | 208.88 | 31570 | 27531 | 296.46
Trockenﬂr_ot_)e_ + Behalter [g]: ' 231.18 255.8_9 278.44 245.69 247.88 .
Behalter [g]: 117.08 118.75_ 120.6_5 148.51 100.44
__Porenwasser ok D 22.12 32?9 37.26 29.92__. _48.5L
Trockene Probe [gl: 11410 | 137.14 157.81 9718 | 147.44
Wassergehalt [%] 19.39 24.06 | 2361 30.48 32.95
Probenbezeichnung: | RKS-6/P-1
Feuchte Probe + Behalter [g: | 358.14 ) -
Trockene Probe + Behalter [g}: 307.76 - 1T 1
Behalter [g]: 134.90 - ]
| Porenwasser gk ) 50.38 | o
| Trockene Probe [g]: . 172.86 | )
Wassergehalt [%]_. - T29:14 o

Probenbezeichnung:

f Feuchtg_Probg+ Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

| Porenwasser [gl:

Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%)

| Probenbezeichnung:

~Trockene Probe + Be_hé'\lterig]:

‘ Fguchte Probe + Behdlter [gl:

| Behalter [g]:
Porenwasser [g]:

ﬂ)ckene Probe_[g]:

Wassergehalt [%]




ihb GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: B 221003/4
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Nartingen "Berliner Strafle"
Terra Concept Consult GmbH

Probenbezeichnung: P-2
Entnahmestelle: RKS-1
Entnahmetiefe:

Art der Entnahme: gestort
Bodenart:

Probe entnommen am: 13.06.2022

Bearbeiter: Fundinger Datum: 15.06.2022
52.0
_, 510 F — =
N Wassergehalt w = 251 %
= 500 =
3 \0\ FlieRgrenze w, = 47.7 %
= 490 ———t T
— 0,
£ 480 f—t i&_ | | Ausrollgrenze w; = 26.1 %
o S
S 470 (—— > \‘ = Plastizitatszahl I, = 216 %
w \
§ 46.0 = ARy Konsistenzzahl | = 1.05
45.0 i 1
44.0 : : :
10 15 20 25 30 35 40
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le = },05 Zustandsform
[ haibfest | steif | weich | breiig | nissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
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Wi w,
[ | s e = | | Il
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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50 ] , .
| |
|
40 o ——— —— — = -‘*/-/‘"—
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S e
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T | I - - / —l
< _ , Lty
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FlieRgrenze w, [%]




ihb GmbH . . B 22100
Albrechtstralte 29 Projekt-Nr.: B 221003/4
72072 Tublngen An'age:
Tel.: 07071/76760
Probenbezeichnung: P-4
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS-5
v g . Entnahmetiefe:
[ 1] S 1]
Nurtingen "Berliner Stralle At der Entnahme: gestért
Terra Concept Consult GmbH Bodenart:
: .06.2022
Bearbeiter: Fundinger Datum: 15.06.2022 Piotis eniEsmmenant HSi0CEne
80.0 "
_. 780
< Wassergehalt w = 30.5%
— 76.0
2 FlieRgrenze w = 69.9 %
= 740 L
©
< 720 i Ausroligrenze w, = 28.0%
o
$ 700 Plastizitatszahl I, = 41.9 %
D
§ 68.0 | Konsistenzzahl I = 0.94
66.0 : XT
64.0 : -
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Ie = ?.94 Zustandsform
halbfest | steif . weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis wp) [%]
Wy W
[ | | RN R A TS
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
o [T ‘ ————————————————————————————————  — R
_— I | = r ' T
‘ ausgepragt | /
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s | ‘ Tone TA
o 'LQN
= 30— = — g —
= | | ) N\
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= e e e e gene Schiuffe OU
- S |Zwischenbereich - | und mittelplastische
. Sand-Schiuf- | leicht plasti- i Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL ! [ i
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FlieRgrenze w, [%]




ihb GmbH
AlbrechtstralRe 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: B 221003/7
Anlage:

Wassergehalt nach DIN 18 121

"Berliner Straf3e" in Nurtingen
Terra Concept Consult GmbH

Probenbezeichnung: N
Entnahmestelle: RKS-1 +3
Entnahmetiefe:

Art der Entnahme: gestort
Bodenart:

Probe entnommen am: 20.07.2022

Bearbeiter: Fundinger Datum: 25.07.2022

Probenbezeichnung: | RKS-1/P-1 i RKS-1/P-2 | RKS-1/P-3 | RKS-1/P-4 | RKS-3/P-1
Feuchte Probe + Behalter [g]: | 78301 | 308.22 514.32 509.66 548.56
Trockene Probe + Behalter [gl: '_ 670.97 269.26 | 435.95 441.48 | :1_6_5_.83
Behalter [g]: i | 14876 | 7300 | 7433 73.70 10285 |
Porenv;;s_s_er [gi: - I 112.04 38.96 | 7837 6§.18 | 8273
Trockene Probe [g]: | 52221 | 196.26 | g_6_1_.6g__  367.78 | . 362.98
Wassergehalt [%] | 2145 | 1985 | 2167 18.54 22.79
Probenbezeichnung: RKS-3/P-2 | RKS-3/P-3 | RKS-3/P-4 MP-1
Feuchte Probe + Behalter [g]: | 289.89“ 557.22 737.19 . 6394.00
Trockene Probe + Behalter [g]: | 245.37 477.41 640.99 6264.00
Behlter [g]: 7430 | 10212 | 14848 | 117132 |

- P_or_e"nwasser [g]: ) ] 44.52 B 7@).81 T 96.20 bl 136&) T ]
Trockene Probe [gl: 17107 | 37529 | 49251 | 509268 |
Wassergehalt [%] 26.02 21.27 19.53 . 2.55

~ Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:
Trockene Probe + Behaiter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

_f_euc_hte Probe + Behalter [g]:

_ Trockege Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:
Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g}:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:
Behalter [g]:

Porenwasser [g]:
| TEETTESSEL

i Tro_cke_ne Praobe [g]:

Wassergehalt {%])




ihb GmbH
Albrechtstrafie 29
72072 Tubingen
Tel.; 07071/76760

—

Projekt-Nr_: B 221003/7
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DI

Terra Concept Consult GmbH

Bearbeiter: Fundinger

"Berliner Strafe” in NUrtingen

N 18 122

Datum: 25.07.2022

Probenbezeichnung: RKS-1/P-2
Entnahmestelle: RKS-1
Entnahmetiefe:

Art der Entnahme: gestort
Bodenart:

Probe entnommen am: 20.07.2022

FlieRgrenze w, [%]

56.0
T 540 \— Wassergehalt w = 19.9 %
2 520 \\o\ FlieRgrenze w, = 49.0 %
©
£ 500 \__ Ausroligrenze wy = 21.0%
[ T e e e R = — i — — oA
o ae0 N Piastizitatszahl I, = 28.0%
o ) =
1713 .
© \.\ Konsistenzzahl |, = 1.04
= 460 [——
44.0 '
10 15 20 25 30 35 40
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I, = }.04 Zustandsform
halbfest | steif |  weich | breiig | fussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
| I
[ | | N Tl | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 . /
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= plastische
'—‘L' Tone TA
E 30 — — + ™ 1
© | T T T _h_-__'_;'— mittelplastische E‘ A
uN: i Tone TM ! A
e ! [ o2 ) ) [
= i & 7 Tone mit organischen |
-E 20 . ¥ M _IL' Beimengungen, organogene Tone OT ~
g IexchF E } und ausgepragt
L plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
a Tone TL ! | mit organi- |
10 Sand-Ton [ . 1 schen Beimen- ||
. i {gungen und organc-
= -t ___.___‘_Q'emggbgﬁ'_r_ ===z Egene Schiuffe OU | |
I = |Zyischenbereith | und mittetplastische ‘
4 Sand-Schiufi- W leicht plasti- | Schiuffe UM i J
0 Gemische SU sche Schluffe UL | : |
0 10 20 30 a3 40 50 60 70 80




ihb GmbH
Albrechtstralte 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: B 221003/7
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

"Berliner Straf3e" in Nurtingen
Terra Concept Consult GmbH

Bearbeiter: Fundinger Datum: 25.07.2022

Probenbezeichnung: RKS-3/P-2
Entnahmestelle: RKS-1
Entnahmetiefe:

Art der Entnahme: gestort
Bodenart:

Probe entnommen am: 20.07.2022

86.0 T
o 840 Wassergehalt w = 26.0 %
2 820 FlieRgrenze w, = 78.6 %
E —_ Q
£ 800 Ausrollgrenze w, = 258 %
o
o Plastizitatszahl I, = 52.8 %
@ 78.0 I
© - . Konsistenzzahl I, = 1.00
= 760 | %
|
74.0 = 3
10 15 20 25 30 35 40
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I = ?.oo Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | brelig ' flissig [
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w, bis w;) [%]
W Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
60 ‘ T
i I '
B e R e o e ®
50 ——t = —— !
i
—_ I
® | /
= 40 | S— v
s ausgepragt f/ :
= plastische - i
[o] Tone TA // :
P 30 |— - - S ) E—
b , miltelplastische E . \.‘3/ 1
> | ToneTM !{}y |
= | L & Tone mil ch I
] \ one mil organischen
% 20 [pmm——— — — :‘ T Py@ T Beimengungen, organogene Tane OT H
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pisstische I Schiuffe | plaslische Schiuffe UA :
Tone TL i | mit organi- | 1
Sand-Ton- 8 I schen Beimen- | | o [
I I~ P T :
L i E:w_s’cl_'ngrln_e_r?.l:j _______ el | und mittelplastische l 1
4 Sang-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM :
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | | | .
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FlieRgrenze w_[%]




no ‘96181 NIQ Yoeu
L'8G/9°EEIL L - %) o/s/n/L
pueisnz usneqgebuie wi | sbswsn'o R - [ ‘peuapog
- ¥0 818-90S ALZ yoeu 901209 - [ 00N
Z9 W Z€/0 USIYDI1YOSZINYDISIS0I - 0L - 92 (10heg) [syul)
% = 1N} YOIBIAQUBILIGDIS 1oiyosbBessaly ‘epenewyeLg |
.m, ﬂ M usBunN :gj|e)sawyeuiu]
O o< :uabunyiswag -dN ‘Bunuyolazag
WW Ul P J8SSBUIHIINPUIDY
001 g9 0z oL 9 r4 L 90 z0 Lo 90°0 200 100 9000 Z00'0 L1000
T L | 1 T T T T T | e = LA 1]
] | _ il
| -l..-l-...\luuil\..lll‘.!l\ll.\\i\
L — |
- ——— 7 oL
| | — \\. \\
| _ 7 \\\ \. \\\ z
1 s \ = 0z o
\ \ 7 ﬂ
| 1 _ 3
W | 4 A — . _ — 2
| _ U
| LA — [}
P | a
! d \ e | | ]
_ 7 \\ 7 [ o =
vd :
_ A | | "
L — = 0% N
\\ a
| Vg 5
| | \\. % _ R
T 4 \ - o a
/| | 2
/| o
T h 1 —— o &
_ L _ _ 3
| | _ | :
- — 1 ! | } e
_ ] — 08 @
L+ | [ azuaJc) e18qo e
\ _ _ _ 7 ezualo aiaun L
\ 7 T _ T WW SH/0 USIYDSZNYIsIsald 06
|| Bl
\h. \ | | 7 7 | | | | _
-qoi9 -l -utad -qoi9 -l -ute -qo19) _ I -uia 001
aulvlg ! se)suled
| uioys o ul0¥pues uIoNyNIYas
uioYgalg wioyjwwe|yss

usuuaNqyY USSSEU, Yyoeu Bungals :asiemsliaqly
yoIsalb awyeujug Jap Wy

2202 4002 We udwwWwouus 3qoid

L-dw :Bunuyaiazaguaqold

Hgwo }nsuo 1dasuo) eus]
usbulnN Ul egYens Jsuleg,

alulsbunuioy

¢c02'£0'Ge ‘wmeg
09294/1£0L0 191
usbulany z/0z.
62 9%ensiyosialy
HAQWo qu

sabuipung :1sn18qieRg




4 h A
(@) TerraConcept Consult GmbH
O pr

Anlage 4

Laborberichte der chemischen Untersuchung Asphalt

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Stral3e, Nurtingen PRO-4040/22



Baugrund
Boden- und Felsmechanik

Geotechnik ingenieur- und
Hydrogeologie Hvd .

. rogeologisc
Altlastensanierung ydrog gisches
Umweltgeologie Biiro GmbH
ihb GmbH = Albrechtstralle 29 - 72072 Titbingen

Geschéftsfiihrer

Analysenergebnis

Projekt: ,Berliner StraBe, NT-RoBdorf*

Probenahme am: 02.06.2022

2 Asphalt-Proben:

Diplom-Geologe
Andreas Fundinger

AlbrechtstraBe 29

72072 Tilbingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

E-Mail: ihb.gmbh@t-online.de

Tibingen, 13.06.2022

,P-1 Berliner Straf3e Sud*: PAK: 1,3 [mg/kg TS] = nicht teerhaltig
,P-2 Berliner StraBe Nord": PAK: 9,7 [mg/kg TS] = nicht teerhaltig

Teerhaltig, wenn PAK-Gehalt > 25 mg/kg

ihb GmbH Geschéftsfuhrer
AlbrechtstraBe 29 Diplom-Geologe
72072 Tlbingen Andreas Fundinger

Tel.07071/76760
Fax07071/73523 E-Mail: inb.gmbh@t-online.de

Registergericht Stuttgart
HRB 381312

Finanzamt Tbingen
USt-1dNr: DE146892778

Bankverbindung

Kreissparkasse Tibingen

IBAN DE73 6415 0020 0000 8882 22
SWIFT-BIC: SOLA DES1 TUB



@ B \ / l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Gewerbestrafle 10

87733 Mark! Reltenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerheslraBe 10 37733 Mark! Reftenbach Fax 08392/921-30

byvu@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH
AlbrechistraBe 29
72072 Tlbingen

Analysenbericht Nr. 526/6801 Datum: 09.06.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH
Projekt : Berliner StraBe, NT-RoBdorf

Projekt-Nr. : H 220503
Kostenstelle :
Entnahmestelle ;
Art der Probenahme : Art der Probe : Asphalt

Probenehmer : IHB - Enrico Skrlec Entnahmedatum : 02.06.2022
Probeneingang : 03.06.2022 Originalbezeich. : P-1/Berliner StraBe Sid
Probenbezeich. . 526/6801 Untersuch.-zeitraum : 03.06.2022 — 09.06.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99 4 DIN EN 14346 : 200703
Naphthalin [mg/kg TS] 0,08
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mag/kg TS] 0,2
Anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0.21
Pyren [mg/kg TS] 0,17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,18
Chrysen [mg/kg TS] 0.09
Benzo(b)fluoranthen {mg/kg TS] 0.11
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0.09
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] 0.05

3 PAK (EPA Liste): [ma/kg TS] 1,3 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstéande.

Markt Rettenbach, den 09.06.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift}

M.Sc. Ruth A, Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Retlenbach Bankverbindung Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt -ID* DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto -Nr 10820538 Dip! -Ing. {FH) Deutsche

Akkredmerungsstel'e
D 21-145R83 01 00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BYU GmbH - Gewerbestrafe 10 - 87733 Mark! Reltenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
byvu@bvu-analytik.de

Albrechtstraf3e 29
72072 Tibingen
Analysenbericht Nr. 526/6802 Datum: 09.06.2022
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Blro GmbH
Projekt : Berliner StraBe, NT-RoBdorf
Projekt-Nr. : H 220503
Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Asphalt
Probenehmer . IHB - Enrico Skrlec Entnahmedatum : 02.06.2022
Probeneingang : 03.06.2022 Originalbezeich. : P-2/Berliner Stra3e Nord

Probenbezeich. . 526/6802

Untersuch.-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion

: 03.06.2022 - 09.06.2022

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99.7 DIN EN 14346 : 200703
Naphthalin [mag/kg TS] 0,15
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0.07
Acenaphthen [mg/kg TS) 0,08
Fluoren [mg/kg TS] 0,14
Phenanthren [mg/kg TS] 1.4
Anthracen [mg/kg TS] 0.40
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,8
Pyren [mg/kg TS] 1,4
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0.82
Chrysen [mg/kg TS] 0,54
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0.94
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,36
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0.61
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0.15
Benzo(a,h,i)perylen {mg/kg TS] 0,46
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,41

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 9,7 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstiande.

Markt Rettenbach, den 09.06.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000 Kto.-Nr 10820538

Geschaftsfuhrer:
Engelbert Schindele
Dipl -Ing. (FH)

{( DAKks

Deutsche
Akkredinerungssiel's
D 21-14583-01 00



Baugrund

Boden- und Felsmechanik
Geotechnik
Hydrogeologie
Altlastensanierung
Umweltgeologie

ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH

ihb GmbH + Albrechtstrafie 29 « 72072 Tibingen

Analysenergebnis

Projekt: ,,Berliner Strafe, NT-RoRdorf*

Probenahme am: 02.06.2022

1 Asphalt Mischprobe:

LAsphalt Gehweg MP*:

ihb GmbH Geschéftsfuhrer
Albrechtstrafte 29 Diplom-Geologe
72072 Tibingen Andreas Fundinger

Tel.07071/76760

Fax07071/73523 E-Maii: ihb.gmbh@t-online.de

Registergericht Stuttgart
HRB 381312

Finanzamt Tiibingen
USt-IdNr: DE146892778

Geschaftsfiihrer
Diplom-Geologe

Andreas Fundinger

Albrechtstralte 29

72072 Tiibingen
Tel.07071/76760
Fax07071/73523

E-Mail: ihb.gmbh@t-online.de

Tubingen, 20.06.2022

PAK: 6,3 [mg/kg TS] = nicht teerhaltig

Bankverbindung

Kreissparkasse Tibingen

IBAN DE73 6415 0020 0000 8882 22
SWIFT-BIC: SOLA DES1 TUB



Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

e ——

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestras 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH
Albrechtstralle 29
72072 Tubingen

Analysenbericht Nr. 526/6849 Datum: 17.06.2022

1 Allegemeine Angaben

Auftraggeber ihb Ingenieur- u Hydrogeologisches Buro GmbH
Projekt . Berliner Strafiie, NT-RoBdorf

- e ey
Projekt-Nr. . H220503

Kostenstelle
Entnahmestelle ]
Art der Probenahme - Art der Probe . Asphalt

Probenehmer . IHB - Moritz Fundinger Entnahmedatum - 13.06.2022
Probeneingang . 14.06.2022 Originalbezeich. . Asphalt Gehweg MP
Probenbezeich. : 526/6849 Untersuch.-zeitraum : 14.06.2022 — 17.06.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99.6 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [ma/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [ma/kg TS] <0.04
Acenaphthen [mg/kg TS} 0,08
Fluoren [mg/kg TS] 0.06
Phenanthren [mg/kg TS] 1.2
Anthracen [mg/kg TS] 0,43
Fluoranthen [mg/kg TS] 1.2
Pyren [mg/kg TS) 0,92
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,55
Chrysen [mg/kg TS] 0.32
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0.46
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0.20
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,32
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] 0,06
Benzo(a,h.i)perylen [mg/kg TS} 0,26
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ma/kg TS) 0,22

T PAK (EPA Liste): [magikg TS] 6,3 v/ DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande

Markt Rettenbach, den 17 06 2022

|Oniinedokument ohne Unterschrify

M.Sc. Ruth A. Schindele /f/l cht kear L\m&{ ,5

(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelberl Schindele (( DAKKS
USt -ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto -Nr. 10820538 Dipl -Ing. (FH) g

Akkreditierungssielle
D-PL-14583-01-00
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(@‘ TerraConcept Consult GmbH

Anlage 5

Schnittskizzen Sanierung Gehweg
"Berliner StraRe Nord”

Ergebnisbericht Untergrunderkundung Berliner Strafle, Nirtingen PRO-4040/22
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