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1 Vorbemerkung

Das Landratsamt Zollernalbkreis plant den Neubau des Zollernalb Klinikums auf dem Gewann Firstacker im
Balinger Stadtteil Darrwangen (Flursticke 3818 - 3853).

Durch die Lage des Grundstiicks in der Erdbebenzone 3 sind die Bauwerke der geotechnischen Kategorie
GK 2 nach DIN 4020 zuzuordnen. Gebdude dieser Kategorie erfordern eine ingenieurgeologische
Beurteilung der Baugrundverhaltnisse.

Nach einer ingenieurgeologischen Vorerkundung des Standortes im Jahr 2022 wurde unser Biro vom
Landratsamt mit der detaillierten Untersuchung des Untergrundes sowie mit der Beurteilung der
Grindungsverhaltnisse fir das Zollernalb Klinikum (Klinikum mit Wirtschaftshof, Gesundheitszentrum) auf
dem projektierten Baugelande beauftragt. Grundlage der Beauftragung war das Angebot B 23-174 vom
21.12.2023.

Ausflhrungen zum Parkhaus sind nicht Bestandteil dieses Gutachtens.
Als Arbeitsgrundlagen standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

®=  Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7719 Balingen, Mastab 1 : 25 000,
Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg 2000;

®=  Online-Planauskunft des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB),
Stand 15.07.2024;

=  Ergebnisse der Bohrdatenbank des Landesamtes fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Baden-
Wirttemberg, Stand 06.11. bis 21.11.2000;

= | ageplan, Grundriss und Schnitte, Leistungsphase 3-Entwurf, Nickl & Partner Architekten, Minchen,

Stand 22. und 23.05.2024;
=  Hohenlage der Bauwerke, Aktennotiz der Nickl & Partner Architekten vom 02.07.2024;

= Machbarkeitsuntersuchung ,Verbauten Neubau Zollernalb Klinikum®, angefertigt durch das
Ingenieurbiiro fir Grundbau Theiss, Hochdorf, Berechnungen Stand 30.03.2025 und E-Mail-Angaben
vom 16.09.2025;

= |ngenieurgeologische Risikobewertung zur Rutschgefahrdung, BV Neubau Zollernalb Klinikum,
GeoTerton, Stand 22.09.2025;

= Bodenschutzkonzept, BV Neubau Zollernalb Klinikum, GeoTerton, Stand 23.09.2025;

= Grundungsentwurf, Vorabzug, Version 1, Fundamentplan, R&F Ruppert Ingenieurgesellschaft mbH,
Koblenz, Stand 17.12.2025;

= Baugrube Erdbau Drainageplan, Planstatt Senner, Uberlingen, Stand 17.12.2025;

= Erkundungsergebnisse aus acht grol3kalibrigen Bohrungen;
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=  Erkundungsergebnisse aus zweiundzwanzig Kleinbohrungen (RKB 1 bis RKB 22) und elf
Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 11);

= Ergebnisse aus Wasserstandsaufzeichnungen Gber Datenlogger;
= Ergebnisse aus bodenmechanischen Laboruntersuchungen;

= Zitierte Literatur, E-Mails, Protokolle etc..

2  Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im Rahmen von drei Erkundungskampagnen im
Zeitraum vom 09.05.2022 bis zum 13.01.2024 zweiundzwanzig Kleinbohrungen (RKB 1 bis RKB 22) im
Baufenster abgeteuft. Die Kleinbohrungen wurden auf Tiefen von 2,6 bis 7,0 m unter Gelédndeoberkante
(m u. GOK) niedergebracht. Ergdnzend wurden zur flachendeckenden Erkundung gemaR DIN 4020 elf
schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 11) auf 1,9 bis 8,0 m u. GOK abgeteuft.

Das Erkundungsraster wurde zum Zeitpunkt des urspringlichen Planungsstandes erarbeitet.
Zwischenzeitlich hat sich jedoch eine Verschiebung der Gebaude ergeben, sodass Teile des

Aufschlussrasters nicht optimal positioniert sind.

Zur Erkundung der tieferen Untergrundverhaltnisse wurden bei der zweiten Kampagne im Zeitraum vom
22.04. bis 06.05.2024 vier grof3kalibrige Bohrungen durch die Firma Goller Bohrtechnik auf Tiefen von 10,2
bis 14,5 m u. GOK abgeteuft. Drei der Bohrungen wurden zu Grundwassermessstellen ausgebaut. In diesen

Messstellen wurden Datenlogger zur kontinuierlichen Dokumentation des Grundwasserstandes eingesetzt.

Bei der dritten Erkundungskampagne am 12. und 13.01.2026 wurden vier weitere grol3kalibrige Bohrungen
durch die Firma Stumpf Bohrtechnik abgeteuft. Die Bohrungen dienten einerseits der Verdichtung der
Erkundungsergebnisse im hangseitigen Bereich, in dem die zukinftigen VerbaumalRnahmen vorgesehen
sind, sowie andererseits der vertieften Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich einer zuvor

nachgewiesenen Rinnenstruktur im westlichen Bereich des Klinikums.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten wurden ingenieurgeologisch aufgenommen sowie hinsichtlich
mdglicher Verunreinigungen geruchlich und visuell begutachtet. Aus den Bohrungen erfolgte die Entnahme
von Bodenmaterial. Ausgewahlte Proben wurden bodenmechanischen und umweltchemischen
Laboranalysen zugeflihrt, wahrend die Ubrigen Bodenproben rickgestellt wurden. Eine sinnvolle
Probenriickstellung ohne chemische Veranderung der Proben, z. B. durch Oxidation, ist auf maximal drei
Monate ab Probenahme begrenzt. Aus diesem Grund wurden die Proben aus den ersten beiden

Erkundungskampagnen zwischenzeitlich verworfen.

Aus der Bohrung B 2 wurde zur Untersuchung der Betonaggressivitat eine Grundwasserprobe entnommen

und einer umweltchemischen Laboranalyse zugefihrt.
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Die Aufschlisse wurden lage- und hohenmaRig eingemessen. Als Hohenbezug diente die Hohe eines
Kanaldeckels in der Ebinger StralRe / Ecke Heckackerstraflte (583,00 m . NN). Die Einmessung unsererseits
weist keine Vermesserqualitat auf, da die Héhenaufnahme klassisch mit einem Nivelliergerat erfolgte. Da
lediglich eine Referenzhohe zur Verfliigung stand und das Nivelliergerdt mehrfach umgesetzt werden

musste, kénnen Messungenauigkeiten nicht ausgeschlossen werden.

Die von uns ermittelten Hohenangaben wurden anhand der HOhenlinien im zur Verfligung gestellten
Lageplan auf Plausibilitdt Uberpruft. Sdmtliche Hohenangaben verstehen sich als Angaben in m 4. NN,
bezogen auf den genannten Referenzpunkt. Sofern ein anderes Hoéhensystem verwendet wird, bitten wir um

entsprechende Angabe mit Bezug auf unseren Referenzpunkt.

Die Lage des Baufensters ist der Anlage 1, die Lage der Aufschlusspunkte der Anlage 2 zu entnehmen. Die

grafischen Darstellungen der Aufschlisse gemaf DIN 4023 sind in der Anlage 3 einzusehen.
3  Untergrundverhéltnisse

3.1 Lage des Untersuchungsgebietes / Geologischer Uberblick

Das zur Bebauung vorgesehene Areal liegt siidostlich des Balinger Stadtteils Dirrwangen. Die zu

Uberbauende Flache ist von Westen Uber die Ebinger Stral’e zuganglich.

Das Gelande fallt im Baufenster von Nordosten nach Siidwesten ein. Der Héhenversatz im Baufeld betragt

nach den aufgenommenen Ansatzhdhen der Aufschliisse bis zu 15,8 m.

Gemal der geologischen Karte ist im Untersuchungsgebiet mit quartaren Verwitterungs- und
Umlagerungsbildungen zu rechnen. Diese bestehen aus Kiesen, Sanden, Schluffen und Tonen. Nach

Interpretation der geologischen Karte folgen zur Tiefe Tonsteine der Opalinuston-Formation.

3.2 Ingenieurgeologische Gefahren

Gemal den Ausfihrungen in Ingenieurgeologische Gefahren Baden-Wiirttemberg (LGRB, 2005) ist die
Opalinuston-Formation fur flachgrindige und hangparallele Rutschungen bekannt. In der geologischen,
Online - Gefahrenkarte des LGRB sind im Nordwesten des Baufeldes Rutschgebiete (digitales
Gelandemodell) ausgewiesen. Hangbewegungen sind auch anhand der Schragstellung des aktuellen
Baumbewuchses ersichtlich.

Es wurde eine Risikobewertung (Stand 22.09.2025) des Standortes der Rutschgefahrdung im Kontext zur
genannten BaumaRnahme durchgefiihrt, die im Zuge der weiteren Planungen zu beachten ist. Das Ergebnis

der Risikoanalyse lasst sich wie folgt zusammenfassen:

Zur Beherrschung der Risiken sind eine statisch bemessene, dauerhafte Hangsicherung sowie eine

kontrollierte Ableitung von Oberflachenwasser vorgesehen. Die geplanten Ma3nahmen, insbesondere die
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Dauerbodenvernagelung und das Regenwassermanagement, sind grundsatzlich geeignet, die Hang- und

Bdschungsstabilitat sowohl im Bauzustand als auch im Endzustand sicherzustellen.

Unter der Voraussetzung einer fachgerechten Planung, Bemessung und Ausflihrung sowie der
Fortschreibung der zugrunde liegenden Fachgutachten erscheint aus ingenieurgeologischer Sicht eine

standsichere und dauerhaft stabile Realisierung des Bauvorhabens méglich.

Aufgrund der Geldndemorphologie und des oben genannten Geldndeeinfalles ist mit einem jahreszeitlich
beeinflussten, erhdhten Hangwasserzustrom zu rechnen. Das gilt insbesondere nach Starkregenereignissen
sowie nach der Schneeschmelze. Nach unserem Kenntnisstand ist eine entsprechende schadlose Ableitung

bereits in der Priifung durch das beauftragte Ingenieurbiro fir Umwelt- und Landschaftsplanung.

3.3 Ergebnisse aus den Bohrungen

Die in den Bohrungen aufgenommenen Bodenschichten werden nachfolgend vereinfacht beschrieben. Eine
detaillierte Darstellung ist in Anlage 3 enthalten, in der die grafischen Darstellungen der aufgenommenen
Schichtprofile wiedergegeben sind. Weiterhin sind die angetroffenen Schichten in funf exemplarischen,

schematischen Profilschnitten (A bis E, sieche Anlage 4) dargestellt.

Anmerkung: Der Schnitt E liegt im Bereich des zuklinftigen Parkhauses im Nordwesten. Das Parkhaus ist
nicht Bestandteil des vorliegenden Gutachtens. Die Darstellung erfolgt erganzend zur ingenieurgeologischen

Einordnung der Untergrundverhaltnisse in dieser Richtung.

An der Gelandeoberflache wurde durchgehend ein etwa 0,1 bis 0,2 m machtiger Mutter- bzw. Ackerboden
angetroffen. Hierbei handelte es sich um einen schluffigen, lokal kiesigen Ton mit humosen Anteilen und

Durchwurzelung in weicher bis steifer Konsistenz.

Unterhalb des Mutterbodens folgten tonige Verwitterungs- und Umlagerungsbildungen mit variierenden
Anteilen an Schiuff und Kies. Die Tone wiesen im oberflichennahen Bereich Uberwiegend steife
Konsistenzen auf. Mit zunehmender Tiefe wurden im Siidosten sowie im Zentralbereich, insbesondere in
kiesfihrenden Horizonten, auch weiche und vereinzelt breiige Konsistenzen festgestellt. Die kiesigen
Gemengteile  bestanden  Uberwiegend aus  Tonsteinbruchstiicken,  Sandsteinsticken  sowie
Eisenkonkretionen. Die Machtigkeit dieser tonigen Horizonte variierte stark und betrug zwischen etwa 0,2 m
und maximal 7,4 m. In den talseitigen Bereichen waren die Tone Uberwiegend geringmachtig ausgebildet,
wahrend ihre Machtigkeit in hangseitiger Richtung deutlich zunahm. Lokal traten innerhalb der tonigen

Abfolge auch schluffdominierte Zwischenlagen auf.

Unterhalb der tonigen Umlagerungsbildungen wurden in vierundzwanzig der dreil3ig Bohrungen stark
schluffige, tonige und sandige Kiese angetroffen. Die Kiese bestanden liberwiegend aus kantengerundeten
Kalksteinbruchstlicken. Die feinkérnige Matrix zeigte Giberwiegend ein weiche, lokal auch breiige Konsistenz.

Das Bohrgut war bereichsweise feucht bis nass. Die kiesigen Horizonte erreichten vorwiegend in den
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talseitigen Bereichen grofere Machtigkeiten und sind als Umlagerungsbildungen innerhalb einer ehemaligen

Rinnenstruktur zu interpretieren.

Anmerkung: Lediglich in der auf3erhalb des geplanten Klinikneubaus gelegenen Bohrung RKB 4 wurde
zwischen den tonigen Umlagerungsbildungen und den kiesigen Horizonten in einer Tiefe von etwa 4,0 m
eine 1,6 m machtige Lage feinsandiger, toniger Schluffe in weicher Konsistenz angetroffen.

In einzelnen Bohrungen wurden die Kiese bis zur jeweiligen Endteufe nicht vollstandig durchteuft oder

fehlten vollstandig, was die laterale Inhomogenitat der Umlagerungsbildungen belegte.

Die vorgenannten tonigen und kiesigen Horizonte wurden als Verwitterungs- und Umlagerungsbildungen
Uber dem anstehenden Festgestein interpretiert.

Unterhalb dieser Umlagerungsbildungen folgten tonige Verwitterungshorizonte sowie plastifizierte Tonsteine
der Opalinuston-Formation. Diese wiesen im oberflachennahen Bereich miirbe bis zerreibbare Gefiige mit
schiefriger Struktur auf und gingen mit zunehmender Tiefe in verwitterte, maRig harte sowie schliellich
maRig harte bis harte Tonsteine Uber. Die Verwitterungsintensitdt nahm dabei mit zunehmender Tiefe
deutlich ab.

In den groRkalibrigen Bohrungen wurden unterhalb der Verwitterungshorizonte maRig harte bis harte,
schiefrige Tonsteine sowie lokal Tonmergelsteine mit stiickigem bis grobstiickigem Bruch aufgeschlossen.
Lokal starker verwitterte oder kiesig aufgeloste Horizonte lieRen auf eine bereichsweise Wasserfiihrung
innerhalb des Festgesteins schlielen.

3.4 Ergebnisse aus den Rammsondierungen

Erganzend zu den Bohrungen wurden zur Beurteilung tragfahiger Horizonte elf Rammsondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Die Schlagzahlen N1o werden in
Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe angegeben. Anhand der Schlagzahl wird die Zustandsform im Vergleich

mit den Untergrundverhaltnissen in benachbarten Bohrungen Uberschlagig abgeleitet.

Die Rammsondierungen zeichnen die Untergrundverhaltnisse in den jeweils nachstgelegenen Bohrungen in
weiten Bereichen nach, was in den Profilschnitten der Anlage 4 gut nachvollziehbar ist.

Die Rammprofile finden sich in der Anlage 3.

3.5 Ergebnisse aus der Bohrdatenbank des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Erganzend zu den durchgefiihrten Kleinbohrungen wurden Daten zu groRkalibrigen Bohrungen aus der
Bohrdatenbank des Landesamtes fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) ausgewertet. Die
betreffenden Bohrungen befinden sich sudlich des Baufensters im Bereich der Bundesstral’e sowie der

Einmindung in die Ebinger StralRe und damit auRerhalb des unmittelbaren Untersuchungsbereichs.

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03_v5 5



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Die in der LGRB-Datenbank dokumentierten Untergrundverhaltnisse zeigen eine grundsatzlich
vergleichbare Schichtenabfolge wie die in den talseitigen Bereichen des Untersuchungsgebiets
durchgefiihrten Aufschliisse unseres Biros. Im oberflachennahen Bereich wurden Umlagerungsbildungen
in Form von tonigen Schluffen, Schluff-Tonen sowie lokal kiesfihrenden Horizonten in variierender

Méachtigkeit beschrieben.

Unterhalb dieser Umlagerungsbildungen wurden bis zur jeweiligen Endteufe Festgesteine der Opalinuston-
Formation erbohrt. Die in der Datenbank teilweise als Schlufftonsteine bezeichneten Festgesteine sind nach
regionalgeologischer Einordnung und auf Grundlage der im Untersuchungsgebiet aufgeschlossenen
Verhaltnisse der Opalinuston-Formation zuzuordnen und als Tonsteine bzw. Tonmergelsteine

anzusprechen.

Die ausgewerteten Fremddaten bestatigen somit grundsatzlich die im Untersuchungsgebiet ermittelte
Schichtenfolge und kdnnen zur erganzenden ingenieurgeologischen Einordnung der regionalen

Untergrundverhaltnisse herangezogen werden.

3.6 Ergebnisse aus den bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Zur Ermittlung der Bodengruppe wurde an vier Proben die KorngroRenverteilung nach DIN 17892-4
bestimmt. Weiterhin wurden die Zustandsgrenzen (Konsistenz) nach DIN 17892-12 an weiteren vier Proben
untersucht. Da die Konsistenz im direkten Zusammenhang mit dem Wassergehalt steht, wurden an zwdlf
Proben die Wassergehalte nach DIN 17892-1 ermittelt. Ein Vergleich der Wassergehalte erlaubt eine

tendenzielle Ableitung der Konsistenz.

Ergadnzend wurden Punklastversuche am Festgestein zur Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
durchgefiihrt.

Fir die Analyse wurden Proben herangezogen, die aufgrund ihrer bodenmechanischen Eigenschaften einen

Einfluss auf die Griindung, auf die zu erwartenden Setzungen und auf die Béschungsgestaltung haben.

Die Ergebnisse sind in den Aufschlussprofilen berticksichtigt. Die Laborprifberichte sowie eine tabellarische

Aufstellung der Ergebnisse finden sich in der Anlage 6.

3.7 Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen / Frostempfindlichkeit

Fir die in Kapitel 3 beschriebenen Bodenarten kénnen die nachfolgenden Werte fiir erdstatische
Berechnungen in Ansatz gebracht werden. Die angefiihrten Kennwerte sind als charakteristische Werte im
Sinne der DIN EN 1997-1/NA (Eurocode 7) zu verstehen.

Grundlage fur die Ermittlung der Kennwerte sind die Ergebnisse der Geldndeuntersuchungen, die
Laborergebnisse und Erfahrungswerte. Wichte, Reibungswinkel und Kohasion der Lockergesteine
entstammen Erfahrungswerten vergleichbarer MaRnahmen und den Angaben der DIN 1055-2, die

Steifemoduln fir Setzungsberechnungen sind der Literatur entnommen (z. B. H. TURKE, 1999).
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Die Einteilung der Bodenarten in Frostempfindlichkeitsklassen erfolgt nach der ZTVE-StB 17.

Der Mutterboden wird nachfolgend nicht beriicksichtigt, da dieser flir erdstatische Berechnungen nicht

relevant ist.

Tab. 1: Bodenmechanische Kennwerte und Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 17

Bodengruppe / W|chfe Reibungs- Kohasion Steifemodul | Frostempfind-
Bezeichnung vly winkel @' [°] c'/ cu[kN/m?] Es [MN/m?] lichkeit
[kN/m?]
Ton, schluffig/kiesig
weich 18/8 15-17,5 5 10 2-4 F3
steif 19/9 15-17,5 10 30 4-8 F3
halbfest 20/10 15-17,5 15 65 8-12 F3
Kies, stark feinkornhaltig
weich 20,5/10,5 22,5-27,5 0 20 20-30 F3
steif 21 /11 225-27,5 3,5 50 30-50 F3
Schluff, sandig, tonig, weich 16,5/8,5 22,5 0 5 3-5 F3
Tonstein / Tonmergelstein
plastifiziert (steif) 18,5/8,5 15,0 10 10 4-8 F3
plastifiziert (halbfest) 20/10 15,0-17,5 15 20 8-12 F3
stark verwittert 21 /11 225-27,5 15-20 40 - 60 12-25 F3
gering verwittert 23/13 27,5 - 35% 25 - 50# - 25 - 50# F2

# Schwankt in Abhéngigkeit des Trennflachengefiiges, der lokalen Beschaffenheit und der Beanspruchung in weiten Grenzen.
Bei groReren zusammenhéngenden Gesteinsformationen wird der genannte Mindestwert nicht unterschritten.

Frostempfindlichkeitsklassen gemal ZTVE-StB 17:

F 1 = nicht frostempfindlich / F 2 = gering bis mittel frostempfindlich / F 3 = sehr frostempfindlich

Fir Erddruckermittiungen im Bereich verfillter Arbeitsrdume kénnen die Kennwerte des Verflllmaterials in

Ansatz gebracht werden:

Tab. 2: Bodenmechanische Kennwerte von Arbeitsraumverfiillungen

Material Wichte y [kN/m3] Reibungswinkel ¢' [°]
Schottergemisch 20 35
Kiesgemisch und Siebschutt 20 27,5-32,5
Bindiges Aushubmaterial
(Frostsicherheit beachten, siehe siehe Tab. 1 siehe Tab. 1
Kap. 11.9.2)

Bei einer setzungsarmen Verdichtung des Arbeitsraumes wird auf den Verdichtungserddruck evn geman
DIN 4085 hingewiesen.
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4 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Die im Folgenden angegebenen Bodenklassen dienen lediglich zur Orientierung. Seit 2015 sind diese nicht
mehr giltig. Gemal® VOB (Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen) sind zur Ausschreibung
Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 heranzuziehen. Diese finden sich im folgenden Kapitel 5.

Nach DIN 18300:2012-09 (alt) sind die in den Untersuchungspunkten angetroffenen Horizonte hinsichtlich
ihrer Lésbarkeit in bestimmte Bodenklassen einzuordnen. Die Einstufung erfolgt anhand der Ansprache im
Gelande.

Tab. 3: Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Boden- / Festgesteinsmaterial Bodenklasse
Mutterboden 1
Tone, schluffig, kiesig / Tonsteine plastifiziert 4-5
Kies, stark schluffig und tonig 2-4
Schluff, feinsandig bis tonig 2-4
Tonstein, stark bis gering verwittert 5-6
Ton- /Tonmergelstein, gering verwittert bis bergfrisch 6-7

Anmerkung: DIN 18300:2012-09 (Erdarbeiten), Auszug

Klasse 1: Oberboden / Oberboden ist die oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-,
Schluff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Klasse 2: FlieBende Bodenarten / Organische Boden (Torf und Mudde), feinkrnige B6den sowie organogene Béden und Béden
mit organischen Beimengungen und einer breiigen oder flissigen Konsistenz. Gemischtkdrnige Béden mit einem Anteil
an Korn unter 0,063 mm von mehr als 15 Gew.-%, die eine breiige oder flissige Konsistenz haben.

Klasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten / Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit mehr als 15 % der KorngréRle
< 0,06 mm. Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind
und hochstens 30 % Steine von tber 63 mm KorngréRRe bis 0,01 m® Rauminhalt enthalten.

Klasse 5: Schwer I6sbare Bodenarten / Bodenarten nach der Klasse 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 % Steinen von tber 63 mm
KorngréRe bis 0,01 m* Rauminhalt. Nichtbindige und bindige Bodenarten mit héchstens 30 % Steinen Gber 0,01 m?
KorngréRe bis 0,10 m® Rauminhalt. Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind.

Klasse 6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten / Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen
Zusammenhalt haben, jedoch stark kluftig, brichig, brockelig, schiefrig, weich oder verwittert sind, sowie vergleichbare
feste oder verfestigte bindige und nichtbindige Bodenarten, z. B. durch Austrocknung, Gefrieren, chemische Bindungen.
Nichtbindige und bindige Bodenarten mit mehr als 30 % Steinen von lber 0,01 m* Korngréf3e bis 0,10 m* Rauminhalt.

Klasse 7: Schwer losbarer Fels / Felsarten, die einen inneren mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe
Gefligefestigkeit haben und die nur wenig kllftig oder verwittert sind. Festgelagerter, unverwitterter Tonschiefer,
Nagelfluhschichten, Schlackenhalden der Hittenwerke und dgl. Steine von tGber 0,10 m® Rauminhalt.

Werden solche Felsarten oder verfestigte Materialien durch Rei3gerate geldst, andert sich die Einstufung nicht.

Sollte es zwischen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der Einstufung

des Untergrundes in die Bodenklassen kommen, kann der Gutachter zur Klarung offener Fragen

hinzugezogen werden.

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03_v5 8



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

5 Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09

Seit 2015 gelten statt der Bodenklassen nach DIN 18300 (Erdarbeiten), DIN 18301 (Bohrarbeiten) und
DIN 18319 (Rohrvortriebsarbeiten) sogenannte Homogenbereiche. Ein Homogenbereich als Bereich von
Boden oder Fels, dessen Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den Eigenschaften

der abgegrenzten Bereiche abheben, definiert.

Nach der DIN 18300:2019-09 sind die angetroffenen Bdden im Hinblick auf Erdarbeiten in vier

Homogenbereiche (HB) zu unterteilen.

= Homogenbereich A) Mutterboden / Ackerboden (organischer Oberboden)

=  Homogenbereich B) fein- bis gemischtkornige Boéden (Tone, Schluffe, plastifizierte Tonsteine)

In der nachfolgenden Tabelle finden sich die entsprechenden Angaben zu den Bereichen:

Homogenbereich C) grob- bis gemischtkdrnige Boden (Kiese)

Homogenbereich D) Festgesteine (Tonsteine, gering bis stark verwittert)

Tab. 4: Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09

Homogenbereiche
fein- / gemischt- | grob- / gemischt- .
Nr. Parameter Mutterboden kérnige Boden | kérnige Boden Festgesteine
HB A HB B HB C HB D
Bodengruppe - - -
1 nach DIN 18196 oT" J’,\A‘A TTMt LIJAt GT* - GU* Tst
und Kurzbezeichnung fiir Fels nach DIN 4022 - I8t plast.
KorngréBenverteilung
2 nach DIN EN ISO 17892-4 und n. b. n. b. n. b. -
DIN EN ISO 14688-2
Stein- und Blockanteile : . . .
3 ach DIN EN SO 14688-2 keine keine gering <5 % gering (< 5 %)
mineralische Zusammensetzung
4 der Blocke n. e. n.e. n. e. n.e.
nach DIN EN ISO 14689-1
Dichte p [kg/m?3]
5 nach DIN 18125-2 oder DIN EN ISO 17892-2 n.b. n.b. n.b. n.b.
Wichte vy / vy [kN/m?] ‘
6 nach DIN 18125-1/-2 (gemittelt) 1474 1979 20,5/105 21711
Kohision ¢' [kN/m?] . _ _
! nach DIN 18137 Teil 2 bis 3 0 0-15 0 15-50
undréanierte Scherfestigkeit cu starAl:(;/er\gigert
[kN/m?] ‘ - A
8 nach DIN 18137-2 oder DIN EN ISO 17892-6 10 5-65 5 gering verwittert:
oder DIN 4094-4 -
Sensitivitat St
9 nach DIN 4094-4 n.e. n.e. n.e. n.e.
Wassergehalt Wh [%]
10 nach DIN EN 1SO 17892-1 n.b. n.b. n.b. n.b.
Konsistenz C o -
11 nach DIN EN ISO 14688-1 oder weich bis steif |weich bis halbfest t;igﬁg%?: cﬂva;gh -
DIN EN ISO 17892-12
Konsistenzzahl Ic ;
12 nach DIN EN ISO 17892-12 n.e. 0,85 bis 1,17 n.b. -
Plastizitit P ausgepragt bis
13 DIN EN ISO 14688-1 0.DIN EN ISO 17892-12 n.e. mittel n.b. )
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Homogenbereiche

fein- / gemischt-

grob- / gemischt-

Nr. Parameter Mutterboden kérnige Boden | kérnige Boden Festgesteine
HB A HB B HB C HB D
Plastizitatszahl I )
14 nach DIN EN ISO 18122-1 oder n.e. 0,22 bis 0,37 n. b. -
DIN EN ISO 17892-12
Lagerungsdichte D
15| nach DIN 18126, DIN EN ISO 18126 oder - - - -
DIN 4094-1
Kalkgehalt Vca [%]
16 nach DIN 18129 n. e. n. e. n.e n.e
Sulfatgehalt Vs [%)]
17 nach DIN EN 1997-2 n.e. n.e. n.e n.e
Durchlassigkeit ks [m/s] 6 66 4 5 &
18 nach DIN 17892-11 <1x10 <1x10 1x10%-1x10 <1x10
organischer Anteil (Gliihverlust)
19 [%] 3-6 1-3 0-1 0-1
nach DIN 18128
Genetls?he Einheit und sedimentar
20 geologische Struktur - - - eschichtet
nach DIN EN ISO 14689-1 9
Tonminerale
21 | Mineralogische Zusammensetzung . i} ) untergeordnet:
nach DIN EN ISO 14689-1 Karbonate, Quarz,
Feldspate, Silikate
Verwitterung, Veranderung und stark bis magig,
22 Verinderlichkeit - - - verfarbt,
nach DIN EN ISO 14689-1 veranderlich
Druckfestigkeit
23 |nach DGGT Empfehlung Nr. 1) oder DIN EN I1SO - - - 1-12,5 MPa*
14689-1
Trennflachenrichtung, - horizontal und
24 flaichenabstand und . i} ) vertikal, eng- bis
Gesteinskorperform mittelstandig,
nach DIN EN ISO 14689-1 sehr klein bis mittel
Abrasivitat : . . : :
25 nach NF P18-579 nicht nicht bis kaum nicht bis kaum schwach
26 ortsuibliche Bezeichnung Humus Lehm Leberkies Schiefer
- : nicht vorhanden; n. b.: nicht bestimmt; n. e.: nicht erforderlich; ’ : Gberschlagige Angaben
6 Hydrogeologie

6.1

Angetroffene Verhiltnisse

Wahrend der Erkundung konnten Wasserzutritte in den Aufschliissen gemessen werden.

Bei dem im Baufeld vorliegenden Grundwasserleiter handelt es sich im oberflachennahen Bereich (Lehme

und Kiese) um einen Porengrundwasserleiter. Durch die zur Tiefe anstehenden, tendenziell stauenden

Tonsteine ist ein Abfluss zur Tiefe unterbunden. In Zeiten erhéhter Grundwasserneubildungsereignisse, wie

z. B. Starkregen oder bei der Schneeschmelze, fiihrt dies zu einem Aufstau im Porengrundwasserleiter,

sodass mit grofleren Grundwasserschwankungen und einer raschen Reaktion des Grundwasserleiters auf

solche Ereignisse zu rechnen ist.
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Ungeachtet dessen zeigen die Tonsteine lokale Kluftwasserfiihrungen in unterschiedlichen Tiefenlagen. Da
sich diese raumlich nicht korrelieren lassen, sind weitere lokale Wasserwegsamkeiten innerhalb der

Tonsteine im zukinftigen Baugrubeneinschnitt nicht auszuschlielen.

Zur Aufzeichnung von Grundwasserstanden wurden die Bohrungen RKB 4, RKB 7, RKB 10 und RKB 11 zu
festen Grundwassermessstellen (GWM 1 bis GWM 4), die Bohrungen RKB 1, RKB 6, RKB 8, RKB 13 und

RKB 15 als Einfachmessstellen ausgebaut.

In die Messstellen der Bohrungen RKB 7 und RKB 10 wurden im Rahmen der Vorerkundung Datenlogger
zur kontinuierlichen Aufzeichnung der Wasserstande eingebracht. Nur mit solchen kontinuierlichen

Aufzeichnungen ist das Verhalten eines Grundwasserleiters mit rascher Veranderung zu erfassen.

In der zweiten Erkundungskampagne wurden kontinuierliche Wasserstandaufzeichnungen in den drei

ausgebauten grof3kalibrigen Bohrungen (B1, B2 und B4) vorgenommen.

Erganzend wurden an allen Messstellen Stichtagsmessungen mit einem Lichtlot durchgefuhrt.

6.1.1 Ergebnisse aus der kontinuierlichen Aufzeichnung der Wassersténde

Alle Messstellen zeigten eine temporar rasche Zunahme, welche sich bzgl. Grundwasser-
neubildungsereignissen mit jeweils starken Regenféallen korrelieren lasst. Diese Ergebnisse aus der
Vorerkundung konnten bei der zweiten Messkampagne nicht nur fir den oberflachennahen

Porengrundwasserleiter, sondern auch fiir die Wasserfuhrungen im Kluftgrundwasserleiter bestéatigt werden.

Exemplarisch hierfur ist die folgende Abbildung der Grundwassermessstelle RKB 7 / GWM 2 dargestellt. Die

Ubrigen aufgezeichneten Grundwasserganglinien finden sich in der Anlage 7.

Wasserstande RKB 7 / GWM 2

585,76

585,74

585,72 starker Anstieg infolge
eines Regenereignisses

585,56

585,54

585,52
12.05.2022 16.05.2022 20.05.2022 24.05.2022 28.05.2022 01.06.2022 05.06.2022

Wasserstand Datenlogger

Abb. 1: Grundwasserganglinie in der Messstelle RKB 7/ GWM 2
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Zu beachten sind die in den Schichtprofilen (siehe Anl. 3) dargestellten héchsten Wasserstande, die zum

Teil Uber der Gelandeoberkante liegen.

Wasserstande Uber der Gelandeoberkante wurden in den ausgebauten Messstellen aufgenommen, deren
Messstellenabschlussrohr (ber die Gelandeoberkante reicht. Wasserstande, die Uber der

Gelandeoberkante liegen, werden als ,artesisch gespannt® bezeichnet.

Artesische Verhdltnisse treten in Bereichen auf, in denen geringdurchldssige Schichten Uber
grundwasserleitenden Schichten liegen und bei denen die Grundwasserdruckflache (hydraulisches
Potenzial des Grundwassers) Uiber der Erdoberflache liegt. Werden die geringdurchlassigen Schichten z. B.
mit einer Bohrung durchstof3en, steigt das Wasser im Bohrloch gemaR seinem hydrostatischen Druck, wie

der folgenden Abbildung zu entnehmen ist, tiber die Oberflache an.

Dabei ist das hydraulische Potenzial nicht konstant. Einfluss darauf haben unterschiedliche
WasserhaushaltsgroRen, wie die Grundwasserneubildung oder eine Grundwasserférderung. Die laterale

Ausdehnung von Gebieten mit artesischen Verhaltnissen kann sich Uber die Zeit stark verandern.

Auch wurden lokal Vernassungen sowie temporare Quellaustritte innerhalb des Untersuchungsbereiches
festgestellt.

Nach vorgenannten Ausfiihrungen ist von mindestens zwei Grundwasserstockwerken im Baugebiet

auszugehen.

Grundwasserspiegel

Wasserundurchlasslige Schichten

Grundwasserleiter

Abb. 2: System artesisch gespanntes Grundwasser, aus www.geothermieconsulting.de
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6.1.2 Ergebnisse aus den Stichtagsmessungen / nach Beendigung der Bohrarbeiten

Mit Ausnahme einer Bohrung (RKB 22) sowie einer verstirzten Rammsondierung (DPH 3) wurden in allen

Aufschlissen Wasserstadnde aufgenommen (siehe Anlage 8).

In der Tabelle 20 (siehe Anl. 8) sind die jeweils hdchsten gemessenen Wasserstande der Aufschlisse

dargestellt. Weiterhin finden sich dort auch Wasserstéande aus der LGRB-Bohrdatenbank.

In den Aufschlussprofilen sind die jeweils hochsten gemessenen Wasserstande als Ruhewasserstand sowie

die angebohrten Wasserstdnde am Tag der Gelandeerkundung eingetragen.

Die GrundwasserflieRrichtung kann aus den Wasserstandsmessungen mit einer Flielrichtung nach

Siidwesten abgeleitet werden.

6.2 Bemessungswasserstand

Der Bemessungswasserstand (BW) definiert den héchsten Wasserstand bzw. das hochste Wasserpotenzial,
das im Bereich der geplanten Bauwerke dauerhaft oder temporar auftreten und auf die erdberiihrten Bauteile
einwirken kann. Er ist malRgebend fiir die Bemessung der Bauwerksabdichtung, der Auftriebssicherheit

sowie der bauzeitlichen und dauerhaften Entwasserungsmaflnahmen.

Auf Grundlage der durchgefiihrten Baugrundaufschlisse sowie der kontinuierlichen und
stichtagsbezogenen Wasserstandsmessungen ist im Untersuchungsgebiet von oberflachennahen Poren-
und Schichtwasserfiihrungen in den quartdren Umlagerungsbildungen sowie von lokal wasserfiihrenden
Trennflachen im Bereich der Ton- und Tonmergelsteine der Opalinuston-Formation auszugehen. Die
Messungen zeigen eine deutliche Reaktion der Wasserstande auf Niederschlagsereignisse sowie lokal
gespannte Verhaltnisse. Zusatzlich wurden im Gelande Vernassungen und temporare Wasseraustritte

festgestellt. Insgesamt ist daher von zeitweise erhohten Wasserpotenzialen im Baugebiet auszugehen.

Die sudwestlich des Baufeldes verlaufende Eyach liegt topografisch deutlich unterhalb des Baugebiets. Ein
Einfluss von Hochwasserstanden (HHW) der Eyach auf das Bauvorhaben ist daher aufgrund der Héhenlage

des Baugebiets auszuschlieflen und fir die Festlegung des Bemessungswasserstandes nicht relevant.

Ohne Berlcksichtigung der geplanten Gelandemodellierung und Entwasserungsmaflnahmen ist davon
auszugehen, dass das Wasserpotenzial im Untersuchungsgebiet bereichsweise bis in Hoéhe der
bestehenden Gelandeoberkante ansteigen kann. Liegen keine langfristigen Messreihen tiber mehrere Jahre
vor, sind gemafl DIN EN 1997-1 sowie einschlagiger Literatur (z. B. Prinz, 2018; BWK-Merkblatt M 8)
Sicherheitszuschlage auf die gemessenen Wasserstande anzusetzen, um den ungilinstigsten nattrlichen
Wasserstand konservativ abzubilden. Die im Untersuchungsgebiet beobachteten Verndssungen sowie lokal
gespannten  Wasserverhdltnisse  bestatigen, dass ohne Berucksichtigung der geplanten
Gelandemodellierung ein Anstieg des Wasserpotenzials bis in Hohe der bestehenden Gelandeoberkante

moglich ist. Dieser Zustand entspricht dem natlrlichen, unbeeinflussten héchsten Wasserstand (BWhat).
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Im Zuge der geplanten BaumaRnahme erfolgt ein Hangeinschnitt mit Ausbildung einer dauerhaft wirksamen
Entwasserungsbasis am talseitigen Rand des Baugebiets. Gemalt dem aktuellen Planungsstand
(Baustellenentwasserungsplan, Planstatt Senner, Stand 17.12.2025) liegt die malRgebende niedrigste
Entwasserungshéhe am talseitigen Rand der Baugrube bei ca. 587,05 m bis 587,10 m G. NN. Auf dieser

Hohe wird ein freier und dauerhaft ruckstaufreier Abfluss aus dem Einschnittbereich ermdglicht.

Durch den Hangeinschnitt werden die im Untergrund vorhandenen Poren-, Schicht- und
Kluftwasserfiuhrungen angeschnitten und hydraulisch entlastet. Entsprechend dem natirlichen
hydraulischen Gefélle erfolgt eine Ableitung des Wassers in Richtung des talseitigen Einschnitts. Zur
gezielten Fassung und kontrollierten Ableitung der Wasserzutritte werden erganzend Dranleitungen

vorgesehen, die in Retentionsanlagen mit geregeltem und dauerhaft riickstaufreiem Abfluss entwassern.

Hierbei handelt es sich nicht um eine kiinstliche Grundwasserabsenkung im klassischen Sinne, sondern um

eine kontrollierte Ableitung der angeschnittenen Wasserfihrungen infolge der gednderten Gelandesituation.

Das gefasste Wasser wird Uber die Retentionsanlagen wieder dem natirlichen Wasserkreislauf zugefihrt,

sodass dem regionalen Grundwasserhaushalt kein Wasser dauerhaft entzogen wird.
Unter der Voraussetzung, dass

= die talseitige Entwasserungsbasis dauerhaft erhalten bleibt,

= die vorgesehenen Entwasserungseinrichtungen fachgerecht hergestellt werden,

= die hydraulische Leistungsfahigkeit der Entwasserungseinrichtungen und Retentionsanlagen

ausreichend bemessen ist, und
= ein dauerhaft rickstaufreier Abfluss gewahrleistet ist,

kann sich im Bereich der Bauwerke kein dauerhaft hdheres Wasserpotenzial einstellen als durch die Hohe

der freien Entwasserungsbasis vorgegeben.

Vor diesem Hintergrund ist fur die Bauwerksbemessung der durch die dauerhaft wirksame
Entwasserungsbasis beeinflusste Wasserstand maflRgebend. Der Bemessungswasserstand BWiech ist daher
mit

BWiech = 587,10 m ii. NN

anzusetzen.

Dieser Bemessungswasserstand gilt sowohl fur den Bauzustand als auch fur den Endzustand unter der

Voraussetzung einer dauerhaft funktionsfahigen und ruckstaufreien Entwasserung.
Hinweise:

= Die vorstehenden Angaben zum Bemessungswasserstand basieren auf dem aktuellen Planungsstand

und der Annahme, dass die geplanten Entwasserungsmallinahmen entsprechend umgesetzt werden
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und dauerhaft funktionsfahig sind. Die detaillierte Planung, hydraulische Bemessung, konstruktive
Ausbildung sowie die dauerhafte Sicherstellung der Funktionsfahigkeit der Entwasserungseinrichtungen
und Retentionsanlagen, einschlieRlich des Nachweises eines dauerhaft rickstaufreien Abflusses,
obliegen der zustandigen Fachplanung (Entwasserungsplanung, Objektplanung und beteiligte

Fachingenieure).

= Die endglltige Festlegung des malgebenden Bemessungswasserstandes ist im Rahmen der
Ausfihrungsplanung unter Bericksichtigung der tatsdchlich ausgefihrten Geldndehdhen, der
Entwasserungseinrichtungen sowie der hydraulischen Randbedingungen zu {berprifen und
erforderlichenfalls anzupassen. Sofern sich gegentiber den hier zugrunde gelegten Randbedingungen
Anderungen ergeben oder die dauerhafte Funktionsfahigkeit der Entwasserungseinrichtungen nicht
gewahrleistet ist, ist der Bemessungswasserstand entsprechend den dann vorliegenden natirlichen und

technischen Randbedingungen neu zu bewerten.

= Es wird empfohlen, die tatsachlich ausgefuhrte Baugrubensohle sowie die Entwésserungseinrichtungen
im Zuge der Bauausfiihrung gutachterlich zu Gberpriifen, um die Ubereinstimmung mit den hier zugrunde

gelegten Annahmen sicherzustellen.

6.3 Oberflichenentwidsserung

Aufgrund der Hanglage ist mit anstrdmendem Oberflachenwasser zu rechnen. Dieses Wasser ist Uber
entsprechende Wasserfuhrungen, wie z. B. Graben und/oder Damme, vorzugsweise bereits wahrend der
Baumalnahme, aber auch langfristig so abzuleiten, dass ein unerwunschter Zustrom in die Baugrube bzw.

die zukinftigen Arbeitsrdume unterbunden wird.

6.4 Betonaggressivitit im Grundwasser

Die aus der Bohrung B 2 entnommene Grundwasserprobe wurde auf betonaggressive Inhaltsstoffe
untersucht. GemaR den vorliegenden Ergebnissen kann die untersuchte Grundwasserprobe nach DIN 4030

als ,nicht angreifend* eingestuft werden.

Der Laborprufbericht (Agrolab 3549963) kann in der Anlage 6 eingesehen werden.

7 Versickerungsfahigkeit

Gemalk DWA-A 138:2021-04 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser) ist fr eine schadlose Versickerung ein Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrundes im
Bereich von etwa 1 x 10-6 m/s bis 1 x 10-3 m/s erforderlich. Zudem muss ein ausreichender Abstand zwischen
der Sohle der Versickerungsanlage und dem hoéchsten zu erwartenden Grundwasserstand gewahrleistet

sein. Dieser Abstand soll in der Regel mindestens 1,0 m betragen.
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Die im Untersuchungsgebiet oberflachennah anstehenden bindigen Boden weisen Durchlassigkeitsbeiwerte
von deutlich unter 1 x 10-¢ m/s auf und sind daher fir eine Versickerung nicht geeignet. Zudem wird der

erforderliche Abstand zum héchsten zu erwartenden Wasserstand bereichsweise nicht eingehalten.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist daher am untersuchten Standort nach derzeitigem
Kenntnisstand nicht mdglich.

8 Schutz von Bauwerken gegen Durchfeuchtung
8.1  Unterkellerte Gebaude bzw. erdberiihrte Bauteile

8.1.1 Gewabhrleistete, kontrollierte Ableitung von Wasser zum Schutz der Bauwerke

Fir den Schutz der Bauwerke gegen Durchfeuchtung ist die in Kap. 6.2 und 6.3 genannte kontrollierte
Ableitung von Wasser in die Retention Uber eine entsprechende Dranung von ausschlaggebender
Bedeutung. Ausgehend von den aktuellen Bauwerkshéhen (siehe Profilschnitte, Anlage 4) und dem hierbei
zu beachtenden Wirtschaftshof (OK Fahrflache 586,50 m G. NN) gilt Folgendes:

Bei einer Ableitung auf einer Hohe von ca. 587 m U. NN sind keine driickenden Verhaltnisse fur die Gebaude,
aber fur den Wirtschaftshof anzusetzen. Um allerdings den Wirtschaftshof entsprechend zu schitzen, wird

eine Ableitung auf einer Héhe von ca. 586,0 m 0. NN erforderlich.
Unabhangig hiervon ist der DIN 18533-1:2017-07 (Kap. 5.1.2.1) Folgendes zu entnehmen:

Wird der Mindestabstand von 50 cm zum HGW/HHW (Begriffserklarung siehe Kap. 7.2, Anmerkung des
Verfassers) unterschritten, ist die Abdichtung bis mindestens 30 cm iber HGW/HHW nach W2.1.-E
(Abdichtungsschicht unter Bodenplatten) auszulegen. Dariiber kann im Wandbereich eine Abdichtung nach

W1-E vorgesehen werden.

- Nach aktuellem Kenntnisstand wird der Mindestabstand durch die Ableitung bzw. Dréanung nur bei der
aktuell vorgesehenen Einzelfundamentgriindung, nicht aber bei der urspriinglich vorgesehenen
Plattengriindung einzuhalten sein. Die letztendliche Festlegung obliegt aber der Entwasserungsplanung.
Bis zur abschlielienden Festlegung sind aus ingenieurgeologischer Sicht die genannten Abdichtungen

zusatzlich zur Ableitung vorzusehen.

= DIN 18533-1, W2.1-E:

MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe

= DIN 18533-1. W1-E, hier: W1.2-E:

Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden mit Dranung

Nachfolgend sind die wichtigsten Punkte fir den Entwurf eines Dransystems gemafll DIN 4095, ohne

Anspruch auf Vollstandigkeit, dargestellt:
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= Vor samtlichen erdberthrten AuRenwanden sollte eine Sickerschicht aus Betonfiltersteinen, druckfesten
Dranmatten o. a. vorgesehen werden.

= Unterhalb dieser Baustoffe ist eine AuRendranung (Ringdranung) einzubringen, die mit einem
filterstabilen Kies ummantelt werden muss.

= Um die Filterstabilitdt zwischen der Kiesummantelung und dem anstehenden Erdreich zu gewahrleisten,
ist ein trennendes Filtervlies vorzusehen. Die Ummantelung ist unmittelbar mit dem Verlegen der
Dranleitung einzubringen.

= Auf eine ausreichende Tiefenlage der Dranung ist zu achten (Rohrsohle mind. 0,2 m unter OK
Bodenplatte, Rohrscheitel darf OK Rohbodenplatte nicht Gberschreiten).

= Unter den erdberihrten Bodenplatten ist im Allgemeinen eine kapillarbrechende Filterschicht
(Flachenfilter, kombiniert als Tragschicht, siehe auch Kap. 11.6) vorzusehen. Die Filterschicht muss
durch Dranleitungen oder Durchflussoffnungen entwassert werden. Hierzu ist jeder von Fundamenten
oder Frostschiirzen umschlossene Bereich mindestens einmal zu erfassen. Die Durchflusséffnungen
bzw. Dranleitungen sind mit einem ausreichenden Gefalle zur Ableitung herzustellen.

= Bei Grundflachen = 200 m? ist zusatzlich eine Flachendranung (Rohrleitungen) unter der Bodenplatte
vorzusehen.

= Die Ableitung hat riickstaufrei an eine ausreichende Vorflut zu erfolgen.

Aufgrund einer Uberschlagigen Schatzung des Abflusses nach DIN 4095 wird ein Dranrohrdurchmesser
DN 300 bei einem Gefalle von 1,5% vorgeschlagen. Zur weiteren Bemessung der Anlagenteile wird auf die
DIN 4095 verwiesen.

8.1.2 Keine kontrollierte Ableitung von Wasser zum Schutz des Bauwerkes

Kann die im vorherigen Kapitel genannte Ableitung wider Erwarten nicht gewahrleistet werden, gilt

Folgendes:

Fir alle unter den Bemessungswasserstand reichenden Gebaudeteile ist eine Abdichtung nach
DIN 18533-1:2017-07 vorzusehen. Hierbei ist je nach Hbéhenlage eine Abdichtung gemal
Wassereinwirkungsklasse W 2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe) bzw.
W 2.1-E (maRige Einwirkung von drickendem Wasser <3 m Eintauchtiefe) erforderlich. Auf die

Ausfihrungen in der genannten DIN, insbesondere auf die Kapitel 5.1.3.3, 8.6 und 9.2 wird verwiesen.

Soll eine Bauausflihrung in wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) angestrebt werden, wird erganzend
auf die DAfStb-Richtlinie - Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie), Stand 2017-12

hingewiesen.

Anmerkung: Bauwerksoéffnungen, die unter den Bemessungswasserstand reichen, sind in das
wasserundurchlassige Wannensystem einzubinden. Diese Bauwerksteile sind zusatzlich mit einer

Entwéasserung fur anfallendes Oberflachenwasser zu versehen.
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- Auf die erforderliche Auftriebssicherung wird hingewiesen.

Erganzender Hinweis: Der Wirtschaftshof ist in das wasserundurchlassige System einzubinden und
ebenfalls auftriebssicher zu bemessen. Die Auftriebssicherung wird je nach tatsachlichem Auftrieb tber
Zuganker erfolgen missen. Entsprechende Werte zur Bemessung dieser finden sich in Kap. 11.4.2

(Bohrpfahle). Der geplante Pflasterbelag kann in diesem Fall nicht zur Ausfiihrung kommen.

8.2 Nicht unterkellerte Bauwerke

Bei Gebauden ohne Unterkellerung kann nur dann auf eine Dranage nach DIN 4095 verzichtet werden,

wenn alle folgenden Bedingungen erflillt sind:

= Die Oberkante der erdberihrenden Bodenplatte liegt nicht tiefer als das Au3engelénde.
= Das Aullengelande weist ein vom Bauwerk weg gerichtetes Gefalle auf.
® Eine ausreichende Oberflachenentwasserung (z. B. bei Parkplatzen, Zufahrtswegen etc.) liegt vor.

®= Ein Einstau von Schicht-, Sicker- und Oberflachenwasser in der Schottertragschicht wird unterbunden

bzw. eine entsprechende Entwasserung dieser ist gewahrleistet.

Wird eine oder werden mehrere der genannten Bedingungen nicht erfillt, ist eine Dranung gemaf DIN 4095
oder eine wasserundurchladssige Bauweise nach DIN 18533-1:2017-07 (W 2.1-E, maRige Einwirkung von
driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) aller erdberiihrten Bauteile erforderlich.

Auf die Ausfiihrungen der genannten DIN, Kapitel 8.5.4.2 wird verwiesen.

9 Erdbebenzone

Gemal der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wirttemberg (1.
Auflage 2005) sowie auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen sind unter
Berlcksichtigung der an der Grindungssohle liberwiegend anstehenden Ton- und Tonmergelsteine aus

ingenieurgeologischer Sicht folgende Kennwerte anzusetzen:

Tab. 5: Kennwerte der Erdbebeneinwirkung gemé&l3 DIN EN 1998-1/NA:2023-11

Erdbebenzone 3
Bodenparameter S 1,2
Spektralbeschleunigung Sapr 3,4 m/s?
Baugrundklasse B (gering harte Festgesteine)
Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund)
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10 Griindungsberatung

Die folgenden Ausfihrungen umfassen die Grindungsberatung des Klinikkums sowie des

Gesundheitszentrums.

Gemal den Angaben der Tragwerksplanung ist beim aktuellen Planungsstand eine Flachgriindung Uber

Einzel- und Streifenfundamente in Verbindung mit einer konstruktiv wirksamen Bodenplatte vorgesehen.

Gemal der Festlegung beim Besprechungstermin vom 02.10.2024 (Planungsbesprechung 34, Protokoll
vom 04.10.2024) wird die EFH auf 593,50 m .. NN angehoben. Die Oberkante Bodenplatte des Klinikums
und des Gesundheitszentrums kommt somit auf 588,8 m . NN (OG 8) und die OK Wirtschaftshof auf
587,50 m U. NN zu liegen.

10.1 Bauwerksspezifische Voraussetzungen / Griindungshorizont

10.1.1 Erdbebenbedingte Anforderungen an den Griindungshorizont

Die maRgebenden Erdbebenparameter sowie die Zuordnung zur Erdbebenzone und zur geologischen
Untergrundklasse sind in Kapitel 9 dargestellt und sind im Rahmen der Tragwerksplanung gemaf DIN EN

1998-1 (Eurocode 8) in Verbindung mit dem nationalen Anhang zu berticksichtigen.

Im Bereich der geplanten Grindungssohle ist Uberwiegend ein tragfahiger und gering verformbarer
Baugrund vorhanden. Unter Berlcksichtigung der vorliegenden Baugrundverhaltnisse bestehen aus
ingenieurgeologischer Sicht glinstige Voraussetzungen fur eine Flachgriindung sowie fur ein gleichmaBiges

Baugrundverhalten unter statischer und seismischer Einwirkung.

Die bauwerks- und grindungsbezogene Bewertung der Baugrund-Bauwerks-Interaktion unter

Erdbebenbeanspruchung erfolgt im nachfolgenden Kapitel.

10.1.2 Baugrund-Bauwerks-Interaktion und Griindung im Erdbebenfall

In der Broschire Erdbebensicheres Bauen (Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg, Stand 2008) wird
empfohlen, Bauwerke in Erdbebengebieten moglichst auf gleichartigen Grindungselementen, auf
gleichartigem Baugrund und in einheitlicher Griindungstiefe zu griinden. Ziel dieser MalRnahme ist die
Gewabhrleistung eines maoglichst gleichmafligen Verformungs- und Schwingungsverhaltens des Bauwerks

sowie die Vermeidung ungunstiger Baugrund-Bauwerks-Interaktionen im Erdbebenfall.

Im Bereich der geplanten Griindungssohle stehen (berwiegend Tonsteine und Tonmergelsteine der
Opalinuston-Formation an, die einen tragfahigen und gering verformbaren Baugrund darstellen und als
maflgebender Grindungshorizont anzusehen sind. Die Ilokal vorhandenen kiesfiihrenden
Umlagerungsbildungen sind ebenfalls ausreichend tragfdhig und weisen aufgrund ihrer Uberwiegend

bindigen Matrix und dichten Lagerung vergleichbare Verformungseigenschaften auf. Insgesamt liegen damit
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aus ingenieurgeologischer Sicht giinstige Baugrundverhaltnisse mit einem hinsichtlich Tragfahigkeit und

Verformungsverhalten geeigneten Griindungshorizont vor.

Die vorgesehene Flachgriindung tber Streifen- und Einzelfundamente in Verbindung mit einer konstruktiv
wirksamen Bodenplatte stellt unter diesen Voraussetzungen eine geeignete Griindungslésung dar. Die
flachige Lasteinleitung in den Baugrund sowie die insgesamt glnstigen Steifigkeitsverhaltnisse im Bereich
der Grundungssohle tragen zu einem gleichmafRigen Baugrundverhalten bei. Aus ingenieurgeologischer
Sicht sind keine ausgepragten differentiellen Verformungen zu erwarten, die das Bauwerksverhalten unter
seismischer Einwirkung nachteilig beeinflussen kénnten.

Eine lokal abweichende Griindung, beispielsweise in Form von Tiefgrindungselementen im Bereich der
kiesfihrenden Umlagerungsbildungen, ist aus ingenieurgeologischer Sicht nicht zwingend erforderlich,
sofern die erforderlichen statischen Nachweise zur Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und
Erdbebensicherheit im Rahmen der Tragwerksplanung erbracht werden.

Zusammenfassend bestehen aus ingenieurgeologischer Sicht glnstige Voraussetzungen fir die
vorgesehene Flachgrindung sowie fiir ein gleichmaRiges Baugrund-Bauwerks-Interaktionsverhalten im
Sinne der Empfehlungen der Broschiure Erdbebensicheres Bauen (Wirtschaftsministerium Baden-
Wirttemberg, Stand 2008).

Die endgiiltige Festlegung der Griindungsart, der Griindungstiefe sowie der konstruktiven Ausbildung erfolgt
durch die Tragwerksplanung in Abstimmung mit dem Prifingenieur bzw. der Prifingenieurin. Das
vorliegende Baugrundgutachten stellt hierfir die maflgebenden Baugrundkennwerte und die
ingenieurgeologische Beurteilung zur Verfugung.

10.1.3 Klinikum und Wirtschaftshof

Die anstehenden Untergrundverhaltnisse dieser Bauteile sind in den Profilschnitten A- A, B-B‘und C - C’
(siehe Anl. 4.1 bis 4.3) grafisch dargestellt.

Wie den Schnitten A - A" und B - B* zu entnehmen ist, kommt die zuklinftige Unterkante Bodenplatte bzw.
Fundamentsohlen einer Streifen- und Einzelfundamentgrindung im Stden und Osten in den veranderlich
festen Ton- und Tonmergelsteinen von guter Tragfahigkeit bei erhéhter Setzungsneigung zu liegen. Das gilt
auch far den nochmals tiefer reichenden Wirtschaftshof. Die erhdhte Setzungsneigung ergibt sich aus der
geringeren Geflgefestigkeit und der damit verbundenen verminderten einaxialen Druckfestigkeit im
Vergleich zu unveranderlich festen Gesteinen wie z. B. Kalksteinen oder Graniten.

In Nordwesten des Baufeldes (Schnitte B - B, C - C') taucht der Tonstein lokal (Bohrung B 3, B8 und
RKB 20) unter die Bodenplatte ab. Hier findet sich eine ehemalige, heute kieserflllte Rinnenstruktur, welche
im nordwestlichen Gebaudebereich den tiefsten Einschnitt aufweist. Die Kiese sind tragfahig bei maRiger

Setzungsneigung, erreichen aber nicht die hohe Tragféhigkeit der Ton- und Tonmergelsteine.
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Ferner ist bei Wasserzutritt eine bauzeitlich verminderte Standfestigkeit der kiesfiihrenden und zum Fliel3en
neigenden Umlagerungsbildungen mdglich, was bei der Planung und Ausflihrung des Aushubs zu

bericksichtigen ist.

Anmerkung: Diese Rinnenstruktur korreliert nach unserem Kenntnisstand auch mit den im Rahmen der

Landschafts- und Umweltplanung erhobenen oberflachennahen Abflussregimen.

10.1.4 Gesundheitszentrum

Gemal den Schnitten C - C* und D - D’ liegen die Bodenplatte und die Fundamentsohlen im hangseitigen
Bereich in den gut tragfahigen Ton- und Tonmergelsteinen, in talseitiger Richtung Uber bzw. in der
Rinnenstruktur mit tragfahigen Kiesen und im aufersten Nordwesten (Bohrung RKB 16) noch in den
oberflachennah anstehenden, eingeschrankt tragfahigen und setzungsanfalligen Tonen. Die Tone werden
jedoch in mittelbaren Tiefen (ca. 1,5 bis 2,5 m u. OK Bodenplatte) von Kiesen unterlagert und sind zumindest
bis auf diese zwingend zu durchteufen. Auf die Neigung der Kiese zum Ausflielen wurde bereits im

vorherigen Kapitel hingewiesen.

10.1.5 Allgemeiner Hinweis zu den Profilschnitten

Die Untergrundverhaltnisse und die Gebadude sind in den Profilschnitten schematisch dargestellt. Die
Gebaude sind exemplarisch mit einer 1,25 m tiefen Grindungsebene gemafl dem Griindungsentwurf der
R&P Ruffert Ingenieurgesellschaft mbH (siehe Kap. 1). dargestellt. Die detaillierten Untergrundverhaltnisse
sind den Aufschlussprofilen (siehe Anl.3) zu entnehmen. Die tatséchlichen Verhéltnisse in den

Zwischenbereichen sind wahrend der Baumalinahmen zu Uberprifen.

10.2 Streifen- und Einzelfundamentgriindung

Wie in der DIN 1054 dargelegt, ergibt sich der zur Fundamentbemessung erforderliche Sohlwiderstand ord
aus der Untergrundbeschaffenheit und der Fundamentform. Er ist keine Bodenkonstante. Zur Ermittlung des
Sohlwiderstandes ord und der daraus resultierenden Setzungen wurden kombinierte Grundbruch- und

Setzungsberechnungen durchgefuhrt (siehe Anl. 9 ff).

Bei Setzungsberechnungen wurde eine Vorbelastung des Erdreiches, in Abhangigkeit von der Starke des

Baugrubenaushubs, angesetzt. Die jeweils angesetzte Vorbelastung ist den Berechnungen zu entnehmen.

Wie den folgenden Angaben und Tabellen zu entnehmen ist, werden je nach der Setzungstoleranz des
Bauwerkes ab bestimmten Fundamentbreiten Reduzierungen oder Begrenzungen des Sohlwiderstandes

zur Gewahrleistung bauwerksvertraglicher Setzungen erforderlich.

Der Grundwasserstand wurde unter Annahme einer gewahrleisteten Ableitung und dem daraus folgenden

Bemessungswasserstand auf einer Hohe von 587,10 m G. NN angesetzt (siehe Kap.6.2).
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Die nachfolgenden Fundamentmalle entstammen dem Griindungsentwurf der R&P Ruffert
Ingenieurgesellschaft mbH. Die Einbindetiefe betragt, wie oben ausgefihrt, 1,25 m (Oberkante Bodenplatte
bis Unterkante Fundament). Die nachfolgend angegebenen Sohlwiderstande gelten nur fir diese

Einbindetiefe. Ein Verringerung der Einbindetiefe hat eine Abnahme der Sohlwiderstéande zur Folge.

Wie bereits oben ausgefuhrt, sind die Fundamente konstruktiv untereinander sowie mit und Uber die
Bodenplatte verbunden und bilden somit ein raumlich zusammenwirkendes Grindungssystem. Zur
naherungsweisen Berucksichtigung dieses Systemverhaltens koénnen bei der Ermittlung der
Sohlwiderstande hilfsweise Tiefenbeiwerte nach LANG ET AL. (2011) angesetzt werden. Dies wirkt sich
glinstig auf den Sohlwiderstand aus, jedoch nicht auf das Setzungsverhalten. Da bei einer Griindung in den
Tonsteinen vornehmlich die Setzungen und nicht der Sohlwiderstand mafRgebend sind, kann im Gegensatz
zu Fundamentgriindungen mit geringen Breiten in oder auf den Kiesen auf den Ansatz der Tiefenbeiwerte
nach LANG ET AL. (2011) verzichtet werden.

10.2.1 Klinikum

= Streifenfundamente, hangseitig, Griindungssohle: Tonstein

Bei einer Griindung in den bergfrischen Tonsteinen kann bei einer Einbindung von 1,25 m in Abhangigkeit
von der Fundamentbreite ein Sohlwiderstand ord von 895 bis 1010 kN/m? angesetzt werden (siehe

Anl. 9.1.1). Die rechnerischen Setzungen betragen 2,2 bis 4,3 (!) cm.

= Streifenfundamente, talseitig, Griindungssohle: Tonstein

Bei einer Griindung in den bergfrischen (unverwitterten) Tonsteinen kann in etwa der gleiche Sohlwiderstand
wie im hangseitigen Bereich angesetzt werden. Durch die geringere Vorbelastung ergeben sich allerdings
unglnstigere rechnerische Setzungsbetrage (siehe Anl. 9.1.2). Die rechnerischen Setzungen betragen 2,5
bis 4,9 ())cm. In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse sowie begrenzte

Sohlwiderstande fur angenommene maximal zuldssige Setzungen von 2 bzw. 3 cm dargestellt:

Tab. 6: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Klinikum / Streifenfundament talseitig / 1,25 m Einbindung /
Griindung in bergfrischen Tonsteinen

Fundamentbreite [m] 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,0
Sohlwiderstand or,d [KN/m?] 895 920 935 955 975 995 1015
Setzung [cm] 2,5(!) 3,0 () 34() 3,8() 4,2 (1 4,5 (1 4,9 ()
begrenzter Sohlwiderstand or,d [KN/m?]
bei einer maximal zuldssigen Setzung 700 620 560 520 480 460 430
von 2 cm

begrenzter Sohlwiderstand ord [KN/m?]
bei einer maximal zulassigen Setzung - - 830 760 700 670 640
von 3 cm
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Allgemeiner Hinweis: Mit zunehmender Einbindetiefe der Fundamente erhéht sich der Sohlwiderstand;
gleichzeitig nehmen jedoch die zu erwartenden Setzungen zu, wie in der Tabelle dargestellt, und sind in
Abhangigkeit von den zuldssigen Setzungstoleranzen zu begrenzen. Sofern die Sicherheit gegen

Durchstanzen eine geringere Einbindetiefe zulasst, ist diese aus wirtschaftlichen Griinden zu prifen.

- Vereinfachend kénnen zur Fundamentbemessung die Sohlwiderstidnde aus der Tabelle 6 fiir eine

Streifengrindung auf den unverwitterten (bergfrischen) Tonsteinen angesetzt werden.

= Streifenfundamente, Nordwest, Griindungssohle: Kies

Bei einer Griindung in den feinkornhaltigen Kiesen kann bei einer Einbindung von 1,25 m in Abhangigkeit
von der Fundamentbreite ein Sohlwiderstand ora von 285 bis 420 kN/m? angesetzt werden (siehe
Anl. 9.1.3). Die rechnerischen Setzungen betragen 1,1 bis 2,1 (!) cm. In der nachfolgenden Tabelle sind die
Berechnungsergebnisse sowie begrenzte Sohlwiderstdnde flir angenommene maximal zuldssige

Setzungen von 2 cm dargestellt:

Tab. 7: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Klinikum / Streifenfundament NW / 1,25 m Einbindung /
Griindung in Kiesen

Fundamentbreite [m] 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,0
Sohlwiderstand or,d [kN/m?] 390 295 285 330 360 380 420
Setzung [cm] 11 1,0 1,0 1,3 1,6 1,8 2,1 (1)
begrenzter Sohlwiderstand or,d [KN/m?]
lz)egniiner maximal zulassigen Setzung von - - - - - - 400

—> Die Sohlwiderstdnde nehmen mit zunehmender Fundamentbreite zuerst ab, dann wieder zu. Dieser
Sachverhalt ist durch die zur Tiefe vorliegenden, bautechnisch unterschiedlichen Bodenhorizonte
begriundet. Schneidet die Grundbruchfuge im Sohlbereich eine bautechnisch unglnstigere Schicht, hat

dies einen geringeren Sohlwiderstand und somit eine abnehmende Grundbruchsicherheit zur Folge.

= Einzelfundamente, Griindungssohle: Tonstein

Vereinfachend wurden nur die talseitigen Verhaltnisse mit unglinstigeren Setzungen fir eine Griindung in
den Tonsteinen bericksichtigt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse sowie
begrenzte Sohlwiderstéande flir angenommene maximal zulassige Setzungen von 2 und 3 cm dargestellt
(siehe auch Anl. 9.1.4):
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Tab. 8: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Klinikum / Einzelfundament / 1,25 m Einbindung /

Griindung in bergfrischen Tonsteinen

Fundamentmalle [m x m] 20x20 | 25x25 | 3,0x3,0 | 3,5x35 | 40x4,0 | 45x4,5
Sohlwiderstand oRr,d [kN/m?] 1345 1380 1415 1445 1480 1510
Setzung [cm] 3,8 (" 4,6 (1) 53(") 6,0 (1) 6,6 (1) 7,3(Y
b_egrenzte.r Sohlw_i'derstand oR.d [KN/m?] bei 720 620 550 500 465 435
einer maximal zuldssigen Setzung von 2 cm
b_egrenzte.r Sohlw_i'derstand oR.d [KN/m?] bei 1080 920 820 730 680 650
einer maximal zuldssigen Setzung von 3 cm

= Einzelfundamente, Nordwest, Griindungssohle: Kies

Bei einer Griindung in den feinkornhaltigen Kiesen kénnen folgende Sohlwiderstande angesetzt werden. In
der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse sowie begrenzte Sohlwiderstande fir

angenommene maximal zulassige Setzungen von 2 und 3 cm dargestellt (siehe auch Anl. 9.1.5):

Tab. 9: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Klinikum / Einzelfundament / 1,25 m Einbindung /

Griindung in Kies

FundamentmaRe [m x m] 20x20 | 25x2,5 | 3,0x3,0 | 35x3,5 | 40x4,0 | 45x4,5
Sohlwiderstand or,d [kKN/m?] 545 600 630 655 675 690
Setzung [cm] 1,7 22N 2,7() 3,1() 3,4() 3,7()
b'egrenzte.r Sohle_derstand oR.d [kN/m?] bei ) 540 480 450 425 400
einer maximal zulassigen Setzung von 2 cm
b'egrenzte.r Sohle_derstand oRd [KN/m?] bei ) } ) 640 600 575
einer maximal zulassigen Setzung von 3 cm

10.2.2 Folgerungen Klinikum

Die ermittelten Sohlwiderstdnde fir Streifenfundamente fallen bei einer Grindung in den Tonsteinen

erwartungsgeman ginstiger aus als bei einer Grindung in den Kiesen.

Wie bereits zuvor ausgefiihrt, ist bei einer Griindung in den Tonsteinen nicht die Einbindetiefe, sondern die
zu erwartende Setzung das malRgebende Kriterium. Sofern die Fundamentstarken nicht aus statischen
Erfordernissen, zum Beispiel Durchstanznachweis, vorgegeben sind, kénnen unter wirtschaftlichen

Gesichtspunkten auch geringere Einbindetiefen zielfihrend sein.

Ob unterschiedliche Einbindetiefen unter bautechnischen Gesichtspunkten sinnvoll und technisch
umsetzbar sind, kann von unserer Seite nicht abschlielend beurteilt werden. Gleiches gilt fir eine Griindung
in unterschiedlichen Baugrundarten, was insbesondere im Hinblick auf die Ausfihrungen in der Broschure

,Erdbebensicheres Bauen®, siehe Kapitel 10.1.1, zu prufen ist.
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Wie bereits oben ausgefihrt, neigen die Kiese bei Wasserzutritt beziehungsweise unter Wasser, zum
AusflieBen. Hierdurch wird ein malfgenaues LOsen ohne Grundwasserabsenkung erschwert oder
gegebenenfalls nicht mdglich ist. Dieser Sachverhalt ist auch bei geringeren Einbindetiefen in den Kiesen

und nicht nur bei einer vertieften Griindung auf die Tonsteine zu beachten.

Im Bereich der Kiese sind gegebenenfalls alternative Grundungsmalnahmen, beispielsweise eine
Brunnengrindung oder bei Lastabtrag in die Tonsteine eine Grindung Uber duktile Gusspfahle denkbar.
Diese Grundungsverfahren werden in Kapitel 10.3 beschrieben. Im Bedarfsfall ist die Rinnenstruktur mit den
tiefen Kiesflllungen (siehe Kap. 10.1.3) einzugrenzen, um den Bereich, in dem alternative

Grindungsverfahren erforderlich werden, konkretisieren zu kénnen.

10.2.3 Wirtschaftshof Stiitzwande

Es wird davon ausgegangen, dass die Stutzwande im Bereich des Wirtschaftshofs als eingespannte Wande

mit Rickverhangung konzipiert werden. Angaben zu Ankerkréften finden sich im Kap. 11.2.2.

Ist wider Erwarten eine Winkelstitzmauer geplant, bitten wir um Ricksprache zur Angabe des
Sohlwiderstandes. Vermutlich ist hier aber das Kippen und eventuell das Gleiten relevanter als der
Sohlwiderstand im Tonstein.

10.2.4 Gesundheitszentrum

Wie bereits oben ausgefuhrt, liegt der hangseitige Bereich dieses Bauwerks in den Tonsteinen, der
Zentralbereich in den Kiesen und im Nordwesten finden sich Tone, welche aber zwingend zu durchteufen
sind.

Da die Tone durchteuft werden missen und die Kiesmachtigkeiten in Richtung Norden wieder abnehmen
(siehe Profischnitt D - D, Anl. 4.4), ist fur dieses Bauwerk eine einheitliche Griindung in bzw. auf den

Tonsteinen zu prfen.

Es gelten die Folgerungen und Angaben zum Klinikum (siehe Kap. 10.2.2).

10.2.5 Folgerungen Gesundheitszentrum

Die ermittelten Sohlwiderstéande zeigen, dass sich im hangseitigen Bereich die Nahe zum Tonstein auf den
Sohlwiderstand und auf die Setzungsneigung positiv auswirkt. Je breiter bzw. groRer die Fundamente

werden, desto mehr gleichen sich die Sohlwiderstande und Setzungen allerdings an.

Theoretisch kdnnen die Sohlwiderstande in den Zwischenbereichen gemittelt oder aber vereinfachend die

unglnstigsten Verhaltnisse (talseitig, Tab. 11 und 13 bzw. Anl. 9.2.2 und 9.2.4) herangezogen werden.
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10.3 Alternative Griindungsverfahren

10.3.1 Brunnengriindung

Bei nicht standsicheren Fundamentgraben kann eine sogenannte Brunnengrindung ausgefihrt werden.
Hierbei wird ein kreisférmiger oder elliptischer Querschnitt mit den Grundrissabmessungen von ca. 0,6 bis
>5m in den Untergrund bis in grofe Tiefen hergestellt (abgeteuft). Bei der Herstellung werden die
unterschiedlichsten Verfahren angewendet, wobei der Unterschied hauptsachlich in der Art der Stitzung
des Erdreiches besteht. Brunnenringe werden oben aufgesetzt und mit den darunterliegenden Ringen
verbunden. Dabei wird der Aushub innerhalb der Ringe mit einem Rundgreifer fortgesetzt. Die Brunnenringe

sacken infolge ihres Eigengewichtes nach und stiitzen somit das Erdreich.

Es wird davon ausgegangen, dass die Brunnen einheitlich bis auf die bergfrische Festgesteine gefihrt
werden und die Mindesteinbindung 1,5 m betragt. Die Hohenlage der Aufstandsflache ist exemplarisch
angegeben. In der nachfolgenden Tabelle finden sich auszugsweise die Berechnungsergebnisse sowie
begrenzte Sohlwiderstdnde bei einer angenommenen maximal zuldssigen Setzung von 2 und 3 cm (siehe
auch Anl. 9.2.1):

Tab. 10: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen | Brunnengriindung / Griindung auf bergfrischen Tonsteinen

Fundamentmale [m x m] 0,8x0,8 1,2x1,2 1,6 x1,6 2,0x2,0
Sohlwiderstand or,d [KN/m?] 1350 1385 1415 1440
Setzung [cm] 1,7 25 3,3 () 4,0 ()
b.egrenztelr Sohlwi"der'stand OoR,d [KN/m?] bei ) 1100 880 760
einer maximal zulassigen Setzung von 2 cm

begrenzter Sohlwiderstand or,d [kKN/m?] bei } ) 1300 1120
einer maximal zuldssigen Setzung von 3 cm

Hinweis: Die Berechnungen zum Sohlwiderstand wurde fiir Rechteckfundamente durchgefihrt. Fiir Brunnen

ist der Flacheninhalt zu ermitteln und auf Kreisfundamente umzurechnen.

10.3.2 Duktile Gusspfahle

Ausgangsmaterial fur dieses Pfahlsystem ist ein Rohr aus duktilem Gusseisen. Die einzelnen Pfahlrohre
sind jeweils mit einer Muffe und einem Spitzende ausgestattet und kénnen so miteinander verbunden
werden. Mithilfe eines speziell ausgeristeten Hydraulikbaggers werden die Pfahlrohre mit einem
hydraulischen Schnellschlaghammer so weit in den Boden gerammt, bis der gewilinschte Widerstand bzw.
die gewlinschte Tragfahigkeit erreicht wird. Dies ist im vorliegenden Fall mit dem Erreichen der kompakteren
Verhaltnisse, welche ca. 3 m u. OK Bodenplatte Klinikum (siehe Schnitt C - C, Anl. 4.3) zu erwarten sind. Es

ist aber weiterhin mit Setzungen von ca. 1,5 cm zu rechnen.
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Da es sich hierbei um ein verdrangendes Verfahren handelt, fallt kein Aushub an. Dieser Sachverhalt ist

unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu bericksichtigen.

Hinweis: Die lokal weichen Bdden weisen eine geringe undranierte Kohasion auf. Nach unserem
Kenntnisstand ist keine ausreichende seitliche Bettung und somit keine Knicksicherheit gegeben. Zur
Prifung dieses Sachverhalts sowie zur abschlieBenden Beurteilung der Maflnahme sind neben dem

Prufingenieurbiro auch eine Spezialtiefbaufirma zu konsultieren.

10.3.3 Pfahigriindung

Eine Pfahlgriindung ist am Standort erfahrungsgemaf unwirtschaftlich und wird deshalb an dieser Stelle
nicht weiter erortert. Unabhangig hiervon finden sich in Kap. 11.4.2 entsprechende Angaben zur Bemessung

von Bohrpféahlen. Bei Fragen hierzu stehen wir gerne zur Verfiigung.

10.3.4 Tiefgriindige Bodenverbesserung

Eine tiefgriindige Bodenverbesserung, z. B. durch Schotterriittel- oder Schotterstopfsaulen flhrt vorrangig
zu einer Reduzierung der Setzungen (,Setzungsbremse®), gewahrleistet aber in Abhangigkeit des Anbieters
keinen Lastabtrag in die Tonsteine und ist deshalb aus ingenieurgeologischer Sicht am Standort nicht

zielfUhrend. Gerne stehen wir hier beratend zur Verfligung.

10.4 Setzungsdifferenzen

Die zu erwartenden Setzungsdifferenzen liegen bei den oben dargestellten Sohlwiderstanden und
Bettungsmoduln voraussichtlich Gber 1,0 cm und sind daher durch die Tragwerksplanung hinsichtlich ihrer

Bauwerksvertraglichkeit zu tUberprifen.

Tab. 11: Bauwerksbezogene zuldssige Setzungsunterschiede (Prinz 2018, Auszug)

Grenzwerte 5/ L

[emicm] Setzungsschaden

1/1000 keine Schaden

1/750 empfindliche Maschinen

1/600 Rahmen mit Ausfachungen

1/500 Sicherheitsgrenze bei geforderter Rissefreiheit (kleinere Schaden nicht auszuschlieRen)
1/300 Risse in tragenden Wéanden
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10.5 Erganzende Angaben

= Alle angegebenen Sohlwiderstande beziehen sich auf lotrecht und mittig belastete Fundamente und auf
die angegebenen Boden oder Gesteine. Bei standig auBermittig belasteten Fundamenten ist die
Fundamentflache gemaR DIN 1054 auf eine Teilflache zu reduzieren.

= Die Einbindetiefe errechnet sich von Oberkante Bodenplatte oder Oberkante Gelande, je nachdem ,was
tiefer liegt, bis Unterkante Fundament. Eine Verringerung der Einbindung hat eine Abnahme des

Sohlwiderstandes zur Folge.

= Eine frostfreie Grindung mit einer Mindesteinbindung von 1,0 m ist in den frostgefahrdeten
Aullenbereichen des Bauwerkes grundsatzlich vorzusehen. Im Falle einer Plattengriindung ist auf eine
Frostschirze zu achten.

= Ein malgenaues Losen ist in den Kiesen erfahrungsgemaf nicht mdglich. Hier sind Nachbrtiche und
Massenmehrungen einzukalkulieren.

®  Fundamente sind unmittelbar nach dem Aushub zu betonieren. Offenstehende Fundamentgraben

kénnen bereits nach kurzer Zeit ihre Standsicherheit verlieren.

®= Im Grindungsbereich nicht unterkellerter Gebaudeteile ist auf flach wurzelnde Pflanzen mit geringem
Wasserbedarf zu achten. Beispielsweise Weiden oder Walnussbdume kdnnen gebundenes Wasser
auch in trockenen Jahreszeiten mobilisieren. Vorzugsweise ist vor der Bepflanzung im néheren Umfeld

des Gebaudes ein Fachmann zu befragen

®=  Der Schichtverlauf in den Profilschnitten wurde aus den punktuellen Aufschlussdaten interpoliert. Die

tatsachlichen Verhaltnisse in den Zwischenbereichen sind wahrend der Baumalinahme zu Uberprifen.

11 Ausfiihrungshinweise

11.1 Allgemeine Angaben zu Erdbau

= Das vorliegende Bodenschutzkonzept (Stand 23.09.2025) ist zu berilicksichtigen und vor Beginn der
Erdbauarbeiten logistisch einzuplanen; dies umfasst insbesondere die Herrichtung samtlicher
erforderlicher Fahrwege sowie Lager- und Zwischenlagerflachen.

= Die vorgesehenen VerbaumalRnahmen erfordern eine enge Abstimmung der Erdarbeiten mit dem
Spezialtiefbau.

= Das gilt entsprechend auch fiir die Verlegung von Leitungstrassen zu Baustellenentwasserung.

= Die Bodenklassen (siehe Kap. 4) verteilen sich tberschlagig wie folgt:
s 60 % des Aushubs sind den Bodenklassen 1 - 5,

o 40 % in die Bodenklasse 6 - 7 zuzuordnen.
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= Die Homogenbereiche (siehe Kap. 5) gliedern sich Uberschlagig wie folgt:
s 2 % dem Homogebereich A,
s 43 % dem Homogenbereich B,
s 15 % dem Homogenbereich C und

o 40 % dem Homogebereich D zuzurechnen.

= Alle anstehenden Bdden sind als witterungsempfindlich einzustufen, was insbesondere bei nassen
Witterungsverhaltnissen die Erdarbeiten erschweren oder zeitweise unterbinden kann. In diesem

Zusammenhang sind auch die hohen Wasserstande in Teilen des Baugebietes zu berilicksichtigen.

= Vor Beginn der Erdbauarbeiten ist eine Verwertung der anfallenden Erdmassen zu klaren. Hierzu wird

auf die Ausflihrungen in den Kapiteln 11.9.1 ff verwiesen.

= Sofern eine Haufwerksbeprobung gemal® LAGA PN 98 erforderlich wird, sind entsprechende
Lagerflachen zur Haufwerksbildung vorzuhalten. Zwischen der Beprobung und der Vorlage des
Deklarationsberichts ist ein Zeitraum von etwa 10 Werktagen einzuplanen, der bei der Lagerflachen-

und Bauablauflogistik zu bericksichtigen ist.
Zusammenfassung und Schlussfolgerung:

Die Erdbauarbeiten sind unter Bericksichtigung des Bodenschutzkonzepts sowie einer vorausschauenden
Baustellen- und Lagerlogistik zu planen. Aufgrund der vorgesehenen Verbaumaflnahmen ist eine enge
Abstimmung mit dem Spezialtiefbau erforderlich. Gleiches gilt fir die Herstellung von Leitungstrassen zur

Baustellenentwasserung.

Die Uberschlagige Verteilung der Bodenklassen und Homogenbereiche ist bei der Bauablaufplanung sowie

bei der Verwertung und Lagerung der Erdmassen zu bericksichtigen.

Alle anstehenden Bdden sind als witterungsempfindlich einzustufen, sodass insbesondere bei ungiinstigen

Witterungsverhaltnissen und erhdhten Wasserstanden mit zeitlichen Einschrankungen zu rechnen ist.

Sofern eine Haufwerksbeprobung erforderlich wird, sind geeignete Lagerflachen vorzusehen. Die daraus

resultierenden Verzégerungen sind in der Bauablauf- und Logistikplanung einzuplanen

11.2 Boschungen / Baugruben / Verbau

11.2.1 Freie Baugrubenb6éschungen

In Kap. 3.2 wurde bereits auf die Rutschanfalligkeit sowie das ausgewiesene Rutschgebiet hingewiesen.
Freie Boschungen stellen grundséatzlich einen Eingriff in das naturliche Gleichgewicht dar und kdnnen
entsprechende Instabilitdten erzeugen und potenzielle Gleitebenen aktivieren. Solche Vorgange sind in den
folgenden Angaben der DIN 4124 nicht oder nur ungeniigend beriicksichtigt. Auf entsprechende Faktoren,

die zu einer Abminderung der Béschungswinkel nach DIN 4124 fiihren, wird nachfolgend hingewiesen.
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Nicht verbaute Baugruben und Leitungsgraben mit einer Tiefe von > 1,25 m bzw. 1,75 m missen gemaf
der genannten DIN-Norm mit abgebdschten Wanden hergestellt werden. Folgende Bdschungswinkel

kénnen bei den angetroffenen Béden angesetzt werden, gelten aber nur fir den Bauzustand:

Tab. 12: B6schungswinkel

Boden / Festgestein Bésc:aucnhggmn4lflezl 4in ]
Kiese / weiche Tone und Schluffe 45
tonige Bdden bei mindestens steifer Konsistenz 60
Festgesteine, verwittert* 70
Festgesteine, bergfrisch* 80

* Vertikalkliifte sind in den Gesteinen der Opalinuston-Formation nicht auszuschlieRen und machen gegebenenfalls eine
Abminderung des Bdschungswinkels erforderlich. Gerne stehen wir hier bei den Erdbauarbeiten beratend zur Verfiigung.

Der jeweils ungtinstigste Boschungswinkel ist entscheidend fiir die darliber liegenden Horizonte. Eine lokale

Versteilung innerhalb der Béschung ist nicht zulassig.

Bei Wasserzutritten aus dem Erdreich oder bei einem Ausbrechen der Grubenwande ist eine Abminderung

der Béschungswinkel zu prifen.

Unabhangig hiervon sind die Bdschungen regelmafig auf nachteilige Veranderungen zu priifen. Lose

Gesteinsbruchstiicke sind aus der Boschung zu entfernen.

- Diese Angaben gelten nur fiir Béschungshéhen < 5 m. Béschungen mit einer Héhe (iber 5 m erfordern
einen rechnerischen Standsicherheitsnachweis. Grundsatzlich gilt, dass eine Regelbdschung nach
DIN 4124 nur hergestellt werden darf, wenn bestimmte Einflisse, die die Standsicherheit gefahrden,

ausgeschlossen werden kénnen (siehe DIN 4124, Kap. 4.2.5 und 4.2.6).

Es wird an dieser Stelle angemerkt, dass bei Standsicherheitsberechnungen erfahrungsgemaf
ungunstigere Boschungswinkel ermittelt werden als die in der DIN angegebenen Werte. Bei hdheren

Bdschungen ist deshalb von flacheren Winkeln auszugehen.

Freie Baugrubenbdschungen sind zum Schutz vor Witterungseinflissen grundsatzlich mit einer Folie
abzuhangen. Auf die Richtlinien der DIN 4124 sowie auf die EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises

"Baugruben") wird hingewiesen.
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11.2.2 Verbaute Baugrubenwande
= Allgemeines

Im Zuge der weiteren Planung ist grundsatzlich zu priifen, ob mit den oben genannten Béschungswinkeln
eine freie Béschung maoglich ist. Ferner ist der wirtschaftliche Aufwand durch die Erdarbeiten, die Verwertung

und die Wiederanfullung bei freien Bdschungen zu bericksichtigen.

In allen Bereichen, in denen eine freie Boschung nicht ausgeflhrt werden kann oder sinnvoll ist, wird ein

statisch wirksamer Verbau erforderlich.

Hinweis: Nur im Fall einer VerbaumaBnahme dirfte im hangseitigen Bereich bereits die vorzusehende
Oberflachenentwasserung (siehe Kap. 7.3) hergestellt werden konnen, welche einen unerwiinschten

Zustrom von Wasser in die Baugrube unterbindet und die Wasserhaltung erleichtert (siehe Kap. 11.5).
= Dauerbodenvernagelung

Nach der zwischenzeitlich durchgefiihrten Machbarkeitsstudie des Ingenieurbiiros Thomas Theiss (siehe

Kap. 1) ist eine Dauerbodenvernagelung vorgesehen.

Ein vernagelter oder rickverhangter Verbau kann nur in Bereichen ausgefuhrt werden, in denen keine
angrenzenden Bauwerke oder Leitungsfiihrungen durch die Nagel oder Anker gefahrdet werden und eine
Erlaubnis der jeweiligen Grundstiicksbesitzer vorliegt. Diese Sachverhalte sind zwingend vor der MalRnahme

zu prifen.
Bei einer Ruckverhangung ist Folgendes zu berlcksichtigen:

Eine bodenmechanische Berechnung des Ankerwiderstandes fihrt nach SCHMIDT, BUCHMAIER & VOGT-
BREYER (2013) im Allgemeinen zu unzutreffenden Ergebnissen und ist nach den geltenden Regelwerken
nicht erlaubt. Eine Vorbemessung kann nach den Diagrammen von OSTERMAYER (Grundbautaschenbuch
2001) erfolgen.

= Fdur die tonigen Bdden ist in Abhangigkeit von der Krafteintragungslange eine Mantelreibung cal tm von

ca. 200 kN/m? bis 250 kN/m? (mit Nachverpressung) zur Vorbemessung anzusetzen.

= In den zur Tiefe anstehenden, gering verwitterten Tonsteinen betrdgt die Mantelreibung cal tm
400 kN/m?2.

Nach einer entsprechenden Vorbemessung muss die Brauchbarkeit des Ankersystems durch
Probebelastungen nachgewiesen werden. Es wird auf die entsprechenden Normen DIN EN 1537:2001-01,
DIN EN 1537, Berichtigung 1:2011-12, DIN SPEC 18537:2012-02 und die DIN EN ISO 22477-5

hingewiesen.

Der Erddruck kann mit den erdstatischen Kennwerten in Kapitel 4 ermittelt werden.
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Ist eine Ruckverhangung nicht moglich, kann nur ein Bohrtragerverbau mit tiefer einbindenden Tragern
realisiert werden. Fur eine Vorbemessung sollte von einer Tragereinbindung in den Untergrund von

.= 2 X Verbauhdhe” ausgegangen werden. Dieser Ansatz ersetzt aber keine erdstatische Berechnung!

Unterlagen einer Spezialtiefbaufirma vorzulegen. Wir stehen dieser bei Fragen gerne zur Verfiigung.

11.3 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung ist zwingend vorzusehen.

Die Art der Wasserhaltung ist allerdings entscheidend von der in Kap. 6.2, 6.3 und 8.1.1 genannten
kontrollierten Ableitung in die Retentionsflache(n) abhangig. Unter der Annahme, dass diese Flachen bereits
zum Zeitpunkt der Herstellung der Baugrube zur Verfligung stehen, ist eine Ableitung der Baugrube
zustromenden Wassers in diese einerseits die wirtschaftlichste und vor allem auch die am leichtesten
umsetzbare Malnahme und aktuell Planungsgrundlage gemal den vorliegenden Planunterlagen der
Planstatt Senner (Stand 17.12.2025). Das gilt auch vor dem Hintergrund, dass durch diese Mal3nhahme die
anfallenden Wassermengen wahrend der Baumalinahme quantifiziert und so die spatere Ableitung zum

Schutz des Bauwerkes dimensioniert werden kann.

Eine seridse Quantifizierung der anfallenden Wassermengen ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht mdglich, da
durch die punktuellen Aufschliisse in den Tonsteinen mit den festgestellten Wasserflihrungen in
unterschiedlichen Hohenlagen nicht ausgeschlossen werden kann, dass in anderen Bereichen des
Baufensters weitere wasserflihrende Bereiche mit einer nicht bekannten Durchldssig- und Ergiebigkeit

vorliegen.

Sollte die zu planende Oberflachenentwasserung im hangseitigen Bereich des Baufeldes (siehe Kap. 6.3
und 11.4.2) wahrend der BaumalRnahme noch nicht zur Verfligung stehen, ist bei starken Regenfallen und
nach der Schneeschmelze mit einer zusatzlich zustromenden Wassermenge zu rechnen, die durch die
Wasserhaltung ebenfalls abgefihrt werden muss. Die Wassermenge eines mdglichen
Oberflachenwasserzuflusses wurde nach unserem Kenntnisstand bereits im Rahmen der Landschafts- und

Umweltplanung quantifiziert und ist bei Bedarf bei dem zustandigen Planer zu erfragen.

Hinweis: Ein volliges Trockenfallen von Baugruben ist auch in regenarmen Monaten durch die festgestellten,

kontinuierlich gemessenen Wasserstande in den Aufschlissen nicht gegeben.

Ist ein Abfluss Uber die geplante Baustellentwasserung nicht mdglich, wird eine aktive Absenkung
erforderlich. Anhand Uberschlagiger Durchlassigkeiten (ohne Gewahr) wurden mit dem Verfahren nach
DAVIDENKOFF folgende, Uberschlagige, abzuleitende Wassermengen flr verschiedene Absenkungen
ermittelt:

= 1 m Absenkung: ca. 2 bis 8 I/s
= 2 m Absenkung: bis 20 I/s
= 3 m Absenkung: bis 33 I/s
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Diese Uberschlagigen Angaben verstehen sich ohne moglichen Oberflachenwasserzustrom.

11.4 Auftriebssicherung wahrend der BaumaBnahme

Vorzugsweise ist das Untergeschoss wahrend der Bauphase mit Flutéffnungen zu versehen, um ein
unerwinschtes Aufschwimmen bei steigenden Wasserstanden im Zuge der Baumafinahme zu vermeiden.
Die Flutéffnungen sind so zu konzipieren, dass sie nach Abschluss der BaumaRnahme druckwasserdicht
verschlossen werden kdnnen.

11.5 Erdplanum

Die im zukunftigen Erdplanum anstehenden Tone, die feinkornhaltigen Kiese sowie die Ton- und
Tonmergelsteine sind an der Erdoberflache als witterungsempfindlich einzustufen. Das Erdplanum ist gegen
ein Aufweichen, z. B. durch eingestautes Wasser, oder vor Auflockerungen durch ein unsachgemalles
Loésen zu schitzen. Der in Kap. 11.5 genannten Wasserhaltung kommt somit eine weitere besondere

Bedeutung zu.

Einem Wassereinstau kann zudem durch ein geneigtes Gefalle im Erdplanum vorgebeugt werden. Falls
erforderlich kdnnen erganzend Ablaufgraben im Erdplanum und zusatzliche Pumpensimpfe hergestellt

werden.

Aufgeweichte oder aufgelockerte Bereiche vor dem Aufbringen der Tragschicht abzuschieben.

11.6 Tragschicht unter Bodenplatten

In Abhangigkeit vom Griindungskonzept ist ein gesonderter Bodenaufbau unter der Bodenplatte
vorzusehen. Bei einer Konstruktion der Bodenplatte als Decke mit einem Lastabtrag Uber Streifen- oder
Einzelfundamente in gréRere Tiefen ist keine besondere Anforderung an die Tragfahigkeit des Unterbaus zu
stellen. Allerdings ist auf eine kapillarbrechende Wirkung der Tragschicht unterhalb der Bodenplatte zu

achten.

Im Falle einer tragenden Konstruktion, bei der die Bodenplatte auf den Untergrund aufgelegt wird, ist ein
spezieller Bodenaufbau fir den Lastabtrag erforderlich. Als Tragschichtmaterial unter Bodenplatten bzw. als
Gelandeauffillung kommt in erster Linie ein (Brech-) Korngemisch der Abstufung 0/45 mm in Betracht (kein
Rundkorn!). Alternativ ist auch die Verwendung eines giiteliberwachten Recyclingmaterials vergleichbarer

Abstufung denkbar.

Mit dem genannten Korngemisch kann das glnstigste Tragverhalten erzielt werden, doch die erforderliche
kapillarbrechende Wirkung ist nicht gewahrleistet. Es wird daher vorgeschlagen, eine kombinierte
Tragschicht und Flachendranung unter der Bodenplatte (ca. 0,2 m) aus einem Gemisch der Kérnung 2/45
bzw. 5/45 mm (Schottertragschichtmaterial ohne Feinkornanteil 0/2 bzw. 0/5 mm, abweichend zur DIN 4095)
herzustellen.
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Um die kapillarbrechende Wirkung der Tragschicht zu erhalten, ist in allen Bereichen, in denen stark
feinkornhaltige Boden im Erdplanum anstehen, ein Trennvlies der Georobustheitsklasse GRK 2 (oder

héherwertig) vor dem Tragschichtauftrag auf dem Erdplanum zu verlegen.

Auf die Richtlinien der ZTVE-StB 17 bzgl. des Einbaus wird hingewiesen.

11.7 Hinterfiillung von Bauwerken

Unter Bertcksichtigung der oben genannten Umlaufigkeit (siehe Kapitel 7.2) ist das den Arbeitsraumen
zutretende Wasser ohne Ruckstau den Ableitungen zur Retention zuzufthren. Hierzu ist als
Arbeitsraumverfiillung ein ausreichend durchlassiges Material vorzusehen, das zugleich eine ausreichende
Verdichtbarkeit gewahrleistet.

Aus ingenieurgeologischer Sicht ist vorzugsweise ein Brechkorngemisch der Kérnung 5/45 mm zu

verwenden.
11.8 Fahr- und Parkflachen

Zur Bemessung der Dicke des Straflenaufbaus wird die RStO 12/24 (Richtlinien fir die Standardisierung
des Oberbaues von Verkehrsflachen, FGSV 2024) zugrunde gelegt. Dabei qilt als Ausgangswert fur die

Bestimmung der Mindestdicke die Frostempfindlichkeitsklasse des Bodens in Héhe des Erdplanums.

Die zukiinftigen Fahr- und Parkflachen sind ebenfalls gemal der RStO 12/24 zu bemessen. Nach den
Tabellen 4 und 5 dieser Richtlinie sind die Fahr- und Parkflachen vermutlich der Belastungsklasse BkO0,3 bis
Bk1,8 (PKW-Verkehr einschlieRlich Schwerverkehrsanteil) zuzuordnen. Die letztendliche Festlegung hat

allerdings durch den Fachplaner zu erfolgen.

Unter Berucksichtigung der anstehenden Tonsteine sowie der tonigen bzw. stark feinkornhaltigen Bdden
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 17) ergeben sich gemalR RStO 12/24 folgende
Ausgangswerte fur die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus.

Anmerkung: Der Tonstein wird aufgrund seiner Veranderlichkeit, der moglichen Auflockerung infolge der

Erdarbeiten sowie seiner Witterungsanfalligkeit ebenfalls der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugeordnet.

Tab. 13: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Straenaufbaus (aus RStO 12/24)

A . Dicke d [cm]
Frostempfindlichkeitsklasse . i .
nach ZTVE-StB 17 in Abhédngigkeit der Belastungsklasse
(Definition siehe Kap. 4) BkO0,3 Bk1,8
F3 55* 65*

* inkl. Mehrdicke infolge Frosteinwirkungszone Il

Nach der RStO 12 ist bei den angenommenen Belastungsklassen auf der Schottertragschicht ein Tragwert
Ev2 von 100 bzw. 120 MN/m? fur Asphaltbeldge und ein Tragwert Ev2 von 120 bzw. 150 MN/m? fir
Pflasterbelage zu erreichen.
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Voraussetzung ist ein Tragwert von E.2 = 45 MN/m? auf dem Erdplanum und eine lagenweise Verdichtung
der Schottertragschicht gemalt ZTVE-StB 17 (max. 0,30 m lagenweise verdichtet). Der Verhaltniswert der

Verformungsmodule muss auf der Tragschicht Ev,/Ev; < 2,2 betragen.

Liegt das Erdplanum in den verwitterten Ton- und Tonmergelsteinen, wie z. B. im Wirtschaftshof, wird der
erforderliche Tragwert von E.2 =245 MN/m? erfahrungsgemaf erreicht, sofern eine Aufweichung (siehe

Kap. 11.5) unterbunden wird.

In den tonigen Bdden wird der erforderliche Tragwert von Ev, =2 45 MN/m? erfahrungsgemafR nicht erreicht.
In den anstehenden Kiesen kann der erforderliche Tragwert je nach Feinkorngehalt ebenfalls unterschritten

werden, sodass MalRnahmen zur Verbesserung oder Stabilisierung des Erdplanums einzuplanen sind.
=  Bodenaustausch

Eine Moglichkeit zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Erdplanums (Ev, = 45 MN/m?) besteht in der
Durchfiihrung eines Bodenaustausches. Hierbei wird der anstehende, unzureichend tragfahige Boden bis
zur erforderlichen Tiefe ausgebaut und durch geeignetes, verdichtungsfahiges Material ersetzt bzw. die

ungebundene Tragschicht entsprechend verstarkt.

Bei Annahme eines vorhandenen Tragwertes von Ev, = 10 MN/m? (steife Konsistenz) ist gemal FLOSS
(Kommentar zur ZTVE-StB 09, Ausgabe 2011) ein Bodenaustausch in einer Machtigkeit von etwa 35 bis 45

cm erforderlich.

Die endglltige Dimensionierung eines gegebenenfalls erforderlichen Bodenaustausches bzw. einer
Tragschichtverstarkung ist anhand der tatsachlich vorliegenden Tragwerte im Bereich des Erdplanums
festzulegen. Hierzu sind statische Plattendruckversuche nach DIN 18134 durchzufiihren. Der

Verformungsmodul ist vor Einbau der Tragschicht stichprobenartig an mehreren Stellen zu bestimmen.

Gegebenenfalls  koénnen  zusatzlich  Testfelder mit  unterschiedlichen  Austausch-  bzw.
Tragschichtmachtigkeiten hergestellt und mittels statischer Plattendruckversuche Uberprift werden, um die

erforderliche Mindestmachtigkeit objektbezogen festzulegen.

Der Verhaltniswert in den durchzufiihrenden Plattendruckversuchen Ev2/Evi muss auf dem Erdplanum

grundsatzlich < 2,5, auf der Tragschicht < 2,2 betragen.
= Stabilisierung iber Zuschlagstoffe

Als Alternative zu einem klassischen Bodenaustausch kann bei den tonigen Béden eine Verbesserung bzw.
Stabilisierung mittels Zuschlagstoffe geprift werden. Bei einer Stabilisierung Uber Zuschlagstoffe gilt

Folgendes:

Da neben der Verbesserung der Verdichtbarkeit insbesondere eine Erhéhung der Tragfahigkeit erforderlich
ist, wird empfohlen, ein Kalk-Zement-Bindemittel (ca. 30 bis 50 % Weilfeinkalk, 50 bis 70 % Zement)
einzusetzen. Dabei ist auf eine intensive und gleichmaRige Durchmischung beim Einfrdsen des Bindemittels
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zu achten. Erfahrungsgemalf sind mindestens drei Frasgange erforderlich, um eine homogene Vermischung
sicherzustellen.

Zur Erreichung des erforderlichen Tragwertes von Ev, = 45 MN/m? im Bereich des Erdplanums sollte eine
Bindemittelzugabe von mindestens 4 M.-% erfahrungsgemal nicht unterschritten werden. Fur die

Ausschreibung ist in diesem Zusammenhang eine Bindemittelmenge von etwa 60 bis 80 kg/m? vorzusehen.

Da die erforderliche Bindemittelmenge wesentlich von den Wassergehalten und den Witterungsbedingungen
abhangt, sollte die endgultige Dosierung unmittelbar vor Baubeginn anhand von Eignungsprifungen oder
durch Herstellung eines Testfeldes festgelegt werden.

Aufgrund der hohen Witterungsempfindlichkeit der tonigen Bdden st insbesondere bei
Niederschlagsereignissen mit einer deutlichen Erhéhung der Wassergehalte und einer damit verbundenen
Reduzierung der Tragfahigkeit zu rechnen. Dies betrifft vor allem freiliegende und nicht geschitzte
Planumsbereiche.

Die Tragfahigkeit des Erdplanums ist daher vor Festlegung der endgiltigen Oberbaudimensionierung
grundsatzlich durch statische Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu Uberprifen.

12 Verwertung von Aushubmaterial

Vor einer Verwertung von Bodenaushub ist das Material auf seine umweltchemische sowie seine
bauphysikalische Eignung zu prifen.

Eine Verwertung des Aushubmaterials auf dem Baugrundstiick selbst ist aus umweltchemischen

Gesichtspunkten nach der unten genannten Ersatzbaustoffverordnung grundsatzlich méglich.
12.1 Umweltchemische Einstufung

12.1.1 Grundlagen

Seit Inkrafttreten der Mantelverordnung (August 2023) ist Erdaushub in Abhangigkeit von der angestrebten
Verwertung oder Entsorgung nach unterschiedlichen Regelwerken zu untersuchen:

=  Verwertung in technischen Bauwerken aullerhalb des Standortes (z.B. Larmschutzwalle,
Bauwerksgriindungen, Linienbauwerke): Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung (EBV,

2021); diese Parameter entsprechen den tblichen Ausschreibungsgrundlagen nach VOB.
= Entsorgung auf einer Deponie: Untersuchung nach der Deponieverordnung (DepV, 2009).

®=  Annahmestellen kénnen dartiber hinaus eigene Anforderungen festlegen, die die genannten
Regelungen erganzen oder verscharfen.
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Vor jeder Verwertung oder Entsorgung ist daher die jeweilige Annahmestelle durch den Verwerter/Entsorger
zu kontaktieren, um den erforderlichen Untersuchungsumfang (abhangig von der Aushubmenge)

abzustimmen.

Wird eine Haufwerksbeprobung gefordert, ist das Material separat zu lagern und gemafl LAGA PN 98 am
Haufwerk zu beproben; die Proben sind anschlielfend fir eine abschlieRende Deklaration nach den

Vorgaben der Annahmestelle zu untersuchen.

12.1.2 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Bei den vorliegenden Ergebnissen handelt es sich um eine Vordeklaration fiir die Ausschreibungsarbeiten.
Die Einstufung erfolgt auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen und unter der Annahme, dass die
untersuchten Proben reprasentativ fir den kinftig anfallenden Aushub sind. Eine Verwertung oder
Entsorgung kann auf Basis der vorliegenden Ergebnisse zwar grundsatzlich beim jeweiligen Verwerter oder
Entsorger angefragt werden, eine verbindliche Annahmezusage kann hieraus jedoch nicht abgeleitet

werden.

Bei der Baugrunderkundung wurden keine sensorischen Auffalligkeiten festgestellt. Eine Belastung mit
verwertungsrelevanten Schadstoffen, auch naturlicher Art (geogen), ist jedoch selbst bei unauffalligen

Bdden nicht vollig auszuschlielen.

= Vordeklaration nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

Im Hinblick auf die abfallrechtliche Bewertung des kinftig anfallenden Aushubmaterials wurden die
angetroffenen Bdden beprobt. Aus den enthommenen Mischproben wurden drei reprasentative
Sammelproben fur die angetroffenen Horizonte (Ton, Kies und Tonstein) gebildet und umweltchemischen
Analysen gemaly den Parametern der Ersatzbaustoffverordnung (Verordnung liber Anforderungen an den
Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke [Ersatzbaustoffverordnung -
ErsatzbaustoffV], vom 09. Juli 2021) zugefiihrt.

Der Laborprifbericht (Agrolab 3799195) kann in der Anlage 6 eingesehen werden.

Die Mischprobe der Tone ist aufgrund der feinkdrnigen Zusammensetzungen nach den Materialwerten der
Bodenart ,Ton“ einzustufen. Fir die Mischprobe der Kiese sind gemal Tabelle 3, FuRBnote 2 der EBV
(Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische
Bauwerke [Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV], 09. Juli2021) fir Bodenmaterial, das nicht
spezifisch den Bodenarten Ton, Lehm/Schluff oder Sand zugeordnet werden kann, die Materialwerte der
Bodenart ,Lehm/Schluff‘ heranzuziehen. Fir die Mischprobe des Tonsteinbruchs gilt, dass dieser sich aus
Tonmineralen zusammensetzt, welche das physikalische und chemische Verhalten des Aushubmaterials

bestimmen. Es sind aus gutachterlicher Sicht die Materialwerte der Bodenart , Ton® heranzuziehen.
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= Tone und Kiese

In den Proben B5-B8 / MP-Ton und B7+B8 / MP-Kies wurden erhéhte Arsengehalte von 34 bzw. 25 mg/kg
im Feststoff gemessen, die nach den Materialwerten der EBV fiir Bodenmaterial zu einer Einstufung in die
Klasse BM-F0* fiihren.

Kommentar und Hinweise:

Bei dem Erdaushub handelt es sich um Hanglehme und Hangschuttdecken des mittleren Jura, bei dem Fels
um Festgesteine der Opalinuston-Formation. Diese kénnen geogen erhdhte Arsen- und
Schwermetallgehalte aufweisen (siehe ,20 Jahre Bodendauerbeobachtung in Baden-Wirttemberg*
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, Stand 12.2008 sowie
.,Geogene Schadstoffe in Bdden - Handlungsempfehlungen der Landkreise Rottweil, Waldshut und
Schwarzwald-Baar-Kreis®, Stand 04.2024). Daher konnen die festgestellten Arsenerhéhungen aus

gutachterlicher Sicht im vorliegenden Fall als geogen (naturlich) betrachtet werden.

Es wird auf § 21 ,Behordliche Entscheidung® der EBV hingewiesen, gemall dem durch die zustandige
Fachbehdrde im Einzelfall giinstigere Einbauweisen zugelassen sowie flachenhafte Uberschreitungen der
Materialwerte berlcksichtigt werden kénnen, wenn nachteilige Veranderungen der
Grundwasserbeschaffenheit sowie schadliche Bodenveranderungen ausgeschlossen werden kénnen.

Die geogenen Schadstoffe wurden im Feststoff, nicht aber im Eluat festgestellt, weshalb diese als
mineralisch gebunden und nicht mobil bzw. wasserléslich zu betrachten sind. Ein nachteiliger Einfluss auf
das Grundwasser kann daher aus gutachterlicher Sicht ausgeschlossen werden. Auch eine schadliche
Bodenveranderung ist auszuschlieBen, wenn das Material an einem Standort mit einer vergleichbaren
geogenen Hintergrundbelastung verwertet wird. Das trifft vorwiegend auf die Festgesteine des unteren und

mittleren Jura zu.
= Tonstein

In der Probe B5-B8 / MP-Tonstein wurde ein geringfiigig erhdhter TOC-Gehalt von 1,1 Ma.-% festgestellt.
Es wird auf die FuBnote 7 der Tabelle 3 der Anlage 1 der Ersatzbaustoffverordnung verwiesen, nach der es
sich hier nicht um einen Grenzwert, sondern um einen stoffspezifischen Orientierungswert handelt. Fir eine
mogliche Verwertung des Materials wird, wie in der FuBnote beschrieben, auf § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3

der Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) verwiesen.

Aus gutachterlicher Sicht kann der erhdhte TOC-Gehalt im vorliegenden Fall toleriert werden. Da in der
Probe keine weiteren auffalligen Parameter festgestellt wurden, erfolgt fir den Tonstein daher eine

Einstufung in die Materialklasse BM-0.
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= Vordeklaration nach Deponieverordnung (DepV)

Sollte fir das Material (Tone, Kiese und Tonstein) keine geeignete Verwertungsmaflinahme gefunden
werden, kann es gemal der Deponieverordnung (Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager
[Deponieverordnung - DepV], 27.April2009 [BGBI.|S.900], zuletzt geédndert am 3. Juli 2024
[BGBI. 2024 | Nr. 225]), § 6 Absatz 1a ohne zusatzliche Analytik als DK 0 - Material entsorgt werden.

12.1.3 Bauphysikalische Eignung und Hinweise zur Arbeitsraumverfiillung

Die nachfolgenden Ausfiihrungen gelten unabhangig von einer moglichen Schadstoffbelastung des Bodens,

die einen Wiedereinbau unter umweltrechtlichen Gesichtspunkten ausschlieen kann.

= Die Tone sind aufgrund ihrer Frostempfindlichkeit (vgl. Kap. 4) sowie gemaf ZTVE-StB 17 nicht fiir einen
frostsicheren Wiedereinbau geeignet.

= Gleiches gilt fiir Tonsteine, die oberflachennah rasch ihre Gefligefestigkeit verlieren.

= Die Kiese lassen sich setzungsarm verdichten, sind jedoch nicht frostsicher, was im Zuge zukunftiger

BaumalRnahmen aber bei Bedarf zu Uberprifen ist.

Fir setzungsarme Arbeitsraumverfiillungen ist grundsatzlich ein gut verdichtbares und oberhalb der
Frosteindringtiefe frostsicheres Material zu verwenden. Der Einbau hat lagenweise (<0,30 m) mit

ausreichender Verdichtung zu erfolgen.

Bei der Planung und Ausflihrung von befestigten AuRenflachen und Grabenverfillungen sind Frostsicherheit

und Tragfahigkeit des Aufbaus sicherzustellen.

Mussen aus wirtschaftlichen Griinden ungeeignete Materialien wiederverwendet werden, darf dies nur
unterhalb der Frosteindringtiefe oder in Bereichen erfolgen, in denen Frost-Tau-Wechsel und Setzungen

toleriert werden kdnnen.

= Mutterboden ist ausschliellich auerhalb von Bauwerken, z. B. zur Gelandenivellierung, wieder

einzubauen.

Fir die Wahl der Materialien und die Verdichtungsanforderungen wird auf die ZTVE-StB 17 verwiesen.

Die bautechnischen Eigenschaften des witterungsempfindlichen Materials verdndern sich bei
Wasserzutritten negativ und kénnen somit einen Wiedereinbau erschweren. Das zum Wiedereinbau

vorgesehene Material ist deshalb abgedeckt zu lagern.
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13 AbschlieBRende Bemerkungen

Das vorliegende Gutachten wurde anhand der zur Verfligung stehenden Unterlagen erarbeitet. Die
Untergrundverhaltnisse wurden auf der Grundlage der in Kapitel 1 genannten Unterlagen beschrieben und
beurteilt. Die Angaben beziehen sich nur auf die Untersuchungsstellen zum Zeitpunkt der Erkundung.
Abweichungen sind nicht auszuschlieRen. Eine sorgfaltige Uberpriifung der im Rahmen der Baumafinahme
angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Vergleich mit den Untersuchungsergebnissen und

Folgerungen sowie eine detaillierte Untersuchung von Einzelbauwerken ist deshalb erforderlich.

Ergeben sich Fragen bei der Planung und Ausflihrung, stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie
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Anlagen

Anl. 1: Geographische Lage des Untersuchungsgebietes
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Zeichenerklarung:

Lage des
Untersuchungsgebietes

Kartengrundlage:
Google Earth

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum
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72336 Balingen-Diirrwangen

Projekt-Nr.: B 220702

Planinhalt: Geographische Ubersicht

Anlage: 1 MaRstab: o. M.
Datum: 01.06.2022 Bearbeiter: ML
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Anl. 2: Lageplan mit Aufschlusspunkten und Profilschnitten
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Zeichenerklarung:
Profilschnitt
Rammkernbohrung (RKB)

RKB, ausgebaut zur
Grundwassermessstelle (GWM)

Rammsondierung (DPH)

@0 @0/

groRkalibrige Bohrung (B),
B1, B2 und B4 ausgebaut zur
Grundwassermesstelle

Kartengrundlage:

Daten- und Kartendienst der LUBW, Lageplan mit
VermaBung, Erstellt durch Nickl & Partner, Stand
20.03.2023 Uberlagert von PL 3 — Entwurf, Stand

22.05.2024

Grofkalibrige Bohrung (B) 2026

Schnitt D - D’

' i)

Schnitt C- C

Schnitt B - B’
O Schnitt A - A’

B3 |

[ DPH6 |

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum

Flurstiicke 3818 - 3853

72336 Balingen-Diirrwangen
Projekt-Nr.: B 24 0503
Planinhalt: Lageplan mit Aufschlusspunkten und Schnitt
Anlage: 2 MaRstab: 0. M.
Datum: 26.01.2026 Bearbeiter: JH/SP/HT
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Anl. 3: Graphische Darstellung der Aufschlusspunkte
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

MuMul  Mutterboden, Mu - Ton, T, tonig, t
- Schluff, U, schluffig, u Kies, G, kiesig, g
- Sand, S, sandig, s - Tonstein, Tst
- Mergelstein, Mst

KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Homogenbereiche nach DIN 18300

Mutterboden / Ackerboden (organischer Oberboden)
fein- bis gemischtkdrnige Bdden (Tone, Schiuffe, plastifizierte Tonsteine)
c grob- bis gemischtkérnige Boden (Kiese)

Festgesteine (Tonsteine, gering- bis stark verwittert)

(o] [o] [=] [=]

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

[1]  Oberboden (Mutterboden) FlieRende Bodenarten

El Leicht I6sbare Bodenarten Mittelschwer [6sbare Bodenarten

Leicht Idsbarer Fels und vergleichbare

[o][=][~]

EI Schwer |6sbare Bodenarten

Bodenarten
Schwer I6sbarer Fels
Lagerungsdichte
[ ) (X ] [ ) oo
S locker %% mitteldicht ‘: dicht % sehrdicht
[ ) (X ] [ ) o6
Konsistenz
|
%é breiig % weich | steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
|
Proben
Probe Nr 1, entnommen mit einem Probe Nr 1, entnommen mit einem
A1 .1_00 Verfahren der Entnahmekategorie A aus B1 M Verfahren der Entnahmekategorie B aus
bRENEf€entnommen mit einem 1,00 m Tiefe
C1 [11.00 Verfahren der Entnahmekategorie C aus w1 A 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

1,00 m Tiefe
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Rammdiagramm

Farben
S > I (ocker
B— - I mitteldicht
“ I dicht

Grundwasser
v 1,00 Grundwasser am Datum in 1.00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde

Datum  Gelande angebohrt ' Datum  angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m

1,80 unter Gelande am Datum

¥ 1.00 Grundwasser nach Beendigung der v 1,00 Ruhewasserstand in einem ausgebauten

Datum  Bohrarbeiten am Datum Datum  Bohrioch

1,00

Datum Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

.

Bodengruppe nach DIN 18196

Sapropel)

RIVIOIIIOIGIGICICIICIONON)

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis mafig zersetzte Torfe (Humus)
Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGIHICICICICICICICIOIOION

Auffillung aus natirlichen Boden

Auffillung aus Fremdstoffen
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Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.01

Balingen-Durrwangen

Datum: 01.06.2022

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

584,00

583,50

583,00

582,50

582,00

581,50

581,00

580,50

|
|

NN + 583,69 m

RKB 1

v 1,35

0,20 (NN 583,49) Mutterboden: Ton, schiuffig,

schwach kiesig, Kiese aus
Kalkstein, durchwurzelt, schwach
humos; weich; braun

0,90 (NN 582,79) Ton, schluffig, schwach kiesig,

steif; braun

1,20 (NN 582,49)

08.06.2022

Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, murbe bis zerreibbar,
1,60 (NN 582,09) schiefrig; fest; dunkelgrau

Tonstein, stark verwittert, mirbe
bis maRig hart, schiefrig,
kleinstickiger Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen, ab 2,5 m
kaum noch Bohrfortschritt;

3,00 (NN 580,69) dunkelgrau

(1] [A]

(5] [e]

54 [o]
[¢] [o]

NN + 580,69 m

Hohenmalistab 1:50
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Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.02
Balingen-Diirmwangen Datum: 01.06.2022
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

586,00
585,50

585,00
584,50]
584,00

583,50

—

583,00

582,50~

NN + 585,58 m

RKB 2

0,10 (NN 585,48

Mutterboden: Ton, schluffig, sehr
schwach kiesig, durchwurzelt,
schwach humos; weich; braun

Ton, schluffig, schwach kiesig,
Kiese aus Eisenkonkretionen; steif;
dunkelbraun

P1
1,20
P2 1,20 1,60 (NN 583,98) [90°
1,60 1,70 (NN 583,88
1,8

2,50 (NN 583,08)

3,00 (NN 582,58)

NN + 582,58 m

Kies, stark schluffig, stark tonig,
schwach sandig, Kiese aus
Kalkstein, kantengerundet, feucht
bis nass; weich; braun

Ton, schluffig; steif; braun-grau

Tonstein, plastifiziert, schiefrig bis
feinlaminiert; halbfest; grau

Tonstein, stark verwittert, mirbe
bis maRig hart, schiefrig,
kleinstickiger Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, schiefrig;
dunkelgrau

(1] [A]
(4] [c]
(5] [e]
(54 [o]
[¢] [o]

Hohenmalistab 1:50
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Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.03

Balingen-Durrwangen

Datum: 01.06.2022

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

587,50

587,00

586,50

586,00

585,50

585,00

584,50

584,00

T — T — —

583,50

583,00-

RKB 3
NN + 587,20 m
0,20 (NN 587,00) [M Mutterboden: Ton, schluffig,
] schwach kiesig, Kiese aus
Kalkstein, durchwurzelt, schwach Izl El
humos; weich; braun
¥ 0,85
09.05.2022
Ton, schluffig; steif; braun mit
grauen Schlieren E
P1 0,20 2,40 (NN 584,80)
2,40 2,60 (NN 584,60) Ton, schluffig, kiesig, Kiese aus
] Kalkstein, eckig; steif; braun mit
grauen Schlieren
Kies, schiuffig bis stark schluffig
P2 2,60 3,20 (NN 584,00 . L . ’
320 ) sandig, nass; breiig bis weich;

hellbraun

Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, miirbe bis zerreibbar,
schiefrig; halbfest; dunkelgrau

3,80 (NN 583,40)
4,00 (NN 583,20)

(

3,50 (NN 583,70)
(
(

Tonstein, verwittert, mirbe bis
mafig hart, schiefrig,
kleinstickiger Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen;
dunkelgrau

5] [e]
[5¢| [o]

[¢] [o]

NN + 583,20 m
Hohenmalstab 1:50
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Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.04

Balingen-Durrwangen

Datum: 01.06.2022

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

591,00

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

585,50

S — T — aa— D D S—

585,00

584,50~

P1

P2

P3

P4

RKB 4
NN + 590,94 m
0,20 (NN 590,74) M | Mutterboden: Ton, schluffig,
] durchwurzelt, schwach humos; III El
v 0.45 weich bis steif; braun
09.05.2022 :
Ton, schluffig; steif; braun
0,20 1,60 (NN 589,34)
1,60
Ton, schluffig, kiesig, schwach
feinsandig, Kiese aus Sandstein; El
steif; braun
1,60 3,10 (NN 587,84)
3,10 Ton, kiesig bis stark kiesig,
schluffig, sandig, lokal
aufgeweichte, nasse, weiche EI
3.10 4,00 (NN 586,94) Bereiche; steif; braun
4,00
Schluff, feinsandig, tonig, sehr
schwach kiesig, nass; (breiig bis)
weich; braun
4,00 5,60 (NN 585,34)
5,60 © 00

6,00 (NN 584,94) 000

Kies, stark schluffig, stark sandig,
nass; weich; hellbraun

[+] [c]

NN + 584,94 m

Hohenmalistab 1:50
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Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.05
Balingen-Diirmwangen Datum: 01.06.2022
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

593,50

593,00

592,50

592,00

591,50

591,00

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

P — T — — D D

587,50

587,00-

RKB 5
NN + 593,32 m
— 0,10 (NN 593,2 Mutterboden: Ton, schluffig,
durchwurzelt, schwach humos; III El
steif; braun
Ton, schluffig, lokal weiche
v 1,28 Bereiche; steif; braun mit grauen
12.05.2022 Schlieren
P1 0,10 1,90 (NN 591,42)
1,90
Ton, schluffig, sandig, feinkiesig,
an der Basis weich; steif; braun EI
P2 1,90 6,00 (NN 587,32)
6,00 NN + 587,32 m

Hohenmalistab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.06

Balingen-Durrwangen

Datum: 01.06.2022

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

587,50
587,00]
586,50

586,00

585,50

585,00

—

584,50

584,00-

P1

RKB 6
NN + 587,35 m
0,20 (NN 587,15) Mutterboden: Ton, schiuffig,
durchwurzelt, schwach humos; III El
weich;braun
v 0,69
08.06.2022 Ton, schluffig; steif; braun
_ 1,10 (NN 586,25)
Kies, stark tonig, schluffig, sandig,
% nass; breiig bis weich; hellbraun
1,10 2,40 (NN 584,95)
2,40 ‘ Tonstein, stark verwittert bis

2,70 (NN 584,65)
2,90 (NN 584,45)
3,00 (NN 584,3

plastifiziert, miirbe bis zerreibbar,
schiefrig; halbfest bis fest;
dunkelgrau

Tonstein, stark verwittert, mirbe
bis maRig hart, schiefrig,
kleinstickiger Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen, ab 2,5 m
kaum noch Bohrfortschritt;
dunkelgrau

(5] [e]
(59 [o]

[¢] [o]

NN + 584,35 m
Hohenmalstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.07
Balingen-Diirmwangen Datum: 01.06.2022
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

586,00

585,50

585,00

584,50

584,00

583,50

583,00

RKB 7
NN + 585,89 m vy -0,04
P20 INEP285,69) Mutterboden: Ton, schiuffig,
0,40 (NN 585,49) | dur'chwurzelt, schwach humos; III El
] © 0o > weich;braun
oo \:\Ton, schluffig; steif; braun EI
\ 4 0,91 ;oO :
12.05.2022 ooo_ + Kies, tonig bis stark tonig, sandig
50 ¢ bis stark sandig; weich / dicht;
© 0o ¢ hellbraun bis beige
P1 0,40 1,80 (NN 584,09) ®Oo% .
1,80 Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, mirbe bis zerreibbar, lzl
2,40 (NN 583,49) schiefrig; halbfest; dunkelgrau
2,60 (NN 583,29) Tonstein, stark verwittert, mirbe
2,70 (NN 583,1 bis maRig hart, schiefrig, |E|

kleinstlickiger Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert, maRig hart,

stlickiger Bruch, stark kliftig,

oxidierte Schichtflachen;
dunkelgrau

[¢] [o]

NN + 583,19 m
Hohenmalstab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.08

GeOTe rTOn Balingen-Dimwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

585,50

585,00

584,50

NN + 587,61 m

RKB 8

P1 H 1,60

0,20 (NN 587,41) [M Mutterboden: Ton, schiuffig,

w 0,71 0,70 (NN 586,91)

durchwurzelt, schwach humos;
steif; braun

Ton, schluffig, schwach kiesig;

08.06.2022

steif; braun

Kies, stark tonig, schluffig, sehr
schwach steinig, ab 2,1 m feucht;
weich; hellbraun

1,60 (NN 586,01)

Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, mirbe bis zerreibbar,

2,00 (NN 585,61)

2,00

schiefrig; steif bis halbfest;
dunkelgrau

2,60 (NN 585,01) Tonstein, stark verwittert, mirbe

bis maRig hart, schiefrig,
kleinstlickiger Bruch; dunkelgrau

3,10 (NN 584,51) Tonstein, verwittert, maiig hart,

stlickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen;
dunkelgrau

(1] [A]

(5] [e]
(54 [o]
[¢] [o]

NN + 584,51 m

Hohenmalistab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.09

Balingen-Durrwangen

Datum: 01.06.2022

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

589,50
589,00
588,50
588,00

587,50
587,00]
586,50

586,00]
585,50

RKB 9
NN + 589,42 m
- 0,20 (NN 589,22) Mutterboden: Ton, schluffig,
durchwurzelt, schwach humos; III El
steif; braun
Ton, schluffig; steif; braun El
P1 0,20 . ., 1,10 (NN 588,32)
110 ¥ £ :
12.05.2022 °
[ ]
[ ]
® Kies, stark tonig, sandig bis stark
. . . . .
3 sapdlg; weich / dicht; hellbraun bis
e beige
.
® [ ]
P2 | | 1,10 2,60 (NN 586,82) .
2,60 Tonstein, stark verwittert bis

plastifiziert, murbe bis zerreibbar,
3,10 (NN 586,32)

schiefrig; halbfest; dunkelgrau

3,30 (NN 586,12) Tonstein, stark verwittert, miirbe

bis maRig hart, schiefrig,
kleinstickiger Bruch; dunkelgrau

3,70 (NN 585,72)

Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen;
dunkelgrau

(5] [e]
(54 [o]

[¢] [o]

NN + 585,72 m

Hohenmalstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.10

Balingen-Durrwangen

Datum: 01.06.2022

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

RKB 10
NN + 598,29 m
v 0,19 0,10 (NN 598,1 Mutterboden: Ton, schluffig, sehr
09.05.2023 schwach kiesig, durchwurzelt, E E
schwach humos; weich; braun
Ton, schiuffig bis steif schluffig,
] sehr schwach kiesig, nass; weich El
1,10 (NN 597,19) (bis steif); braun
Ton, schluffig, kiesig, feinsandig,
Kiese aus Sandstein und Tonstein; El
(weich bis) steif; braun bis rotbraun
P1 0,80 2,50 (NN 595,79)
2,50 Tonstein, plastifiziert, fein
P2 2,90 2,80 (NN 595,49) laminiertes Geflige; steif bis IEI
2,80 halbfest; grau-braun
Tonstein, stark verwittert bis
P3 2,80 3,30 (NN 594,99) A N . >
3.30 3.50 (NN 594.79) plastifiziert, murbe bis zerreibbar, IEI IEI

schiefrig; halbfest bis fest;
dunkelgrau

Tonstein, stark verwittert, mirbe
bis maRig hart, schiefrig,
kleinsttckiger Bruch; dunkelgrau

[¢] [o]

NN + 594,79 m

Hoéhenmalflistab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.11
Balingen-Diirmwangen Datum: 01.06.2022
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

—

RKB 11
NN + 590,46 m
0,20 (NN 590,26) [M Mutterboden: Ton, stark schluffig,
sehr schwach kiesig, durchwurzelt, III El
humos; steif; braun
v 0,82 Tor_1, schluffig bis stark schluffig;
08.12.2022 1,00 (NN 589,46) steif, braun

1,80 (NN 588,66)

Kies, stark tonig, schluffig, sandig,
feucht; weich; braun bis hellbraun

[+] [c]

2,20 (NN 588,26)
2,40 (NN 588,06)
2,60 (NN 587,86)

NN + 587,86 m

Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, murbe bis zerreibbar,
schiefrig; halbfest; dunkelgrau

(5] [e]

Tonstein, stark verwittert, mirbe
bis maRig hart, schiefrig,
kleinstickiger Bruch; dunkelgrau

(54 [o]

Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen;
dunkelgrau

[¢] [o]

Hohenmalstab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.12

GeOTe r'I'On Balingen-Dimwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Proj_-N r'B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

592,00 RKB 12

NN + 591,58 m

591,50 0,10 (NN 591,48 Ackerboden: Ton, stark schluffig,

sehr schwach kiesig, durchwurzelt; El

weich bis steif; braun

Ton, schluffig; steif; braun

591,00

P1]] 0,10 3 1,10 1,10 (NN 590,48)

590,50
1,10 11.05.2022

Kies, stark tonig, schluffig, sandig;

weich bis 1,3 m, darunter

nass/breiig; hellbraun

590,00

2,10 (NN 589,48)

589,50

Tonstein, stark verwittert bis

plastifiziert, mirbe bis zerreibbar, EI
schiefrig; halbfest; dunkelgrau

Tonstein, stark verwittert, mirbe

bis maRig hart, schiefrig, [o]
kleinstuckiger Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert, maRig hart,

stlickiger Bruch, stark kliftig,

oxidierte Schichtflachen; EI IEI
dunkelgrau

589,00 2,60 (NN 588,98)

588,50 3,20 (NN 588,38)

588,00 3,60 (NN 587,98)

[ — T — E—— — S—

587,50 NN + 587,98 m

Hohenmalistab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.13

GeOTe ”On Balingen-Dimwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Proj_-N r'B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

597,50

597,00

596,50

596,00

595,50

595,00

594,50

594,00

593,50

593,00

592,50

592,00

591,50

591,00

u
|
H
|
|

RKB 13
NN + 597,10 m
0,10 (NN 597,00 Ackerboden: Ton, stark schluffig,
schwach durchwurzelt; steif; braun EI
v 0,82
08.06.2022 Ton, schluffig: steif; braun
N 1,60 (NN 595,50)
Ton, schluffig, schwach kiesig,
sehr schwach feinsandig; weich; El
braun
P1 1,60 2,80 (NN 594,30)
2,80 Ton, stark schluffig, kiesig bis stark El
P2 2.80 3,30 (NN 593,80) kiesig, feinsandig; weich; braun
3,30
Kies, stark tonig, schluffig, sandig,
nass; weich (bis breiig); hellbraun El
3,95 (NN 593,15)
Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, miirbe bis zerreibbar, El
P3 3,95 4,70 (NN 592.40) schiefrig; halbfest; dunkelgrau
4,70

Tonstein, stark verwittert, mirbe

bis maRig hart, schiefrig, IEI

kleinstuckiger Bruch; dunkelgrau
5,50 (NN 591,60)

Tonstein, verwittert, maRig hart,

stlickiger Bruch, stark kliftig,

oxidierte Schichtflachen; E IEl
dunkelgrau

5,90 (NN 591,20)

NN + 591,20 m

Hohenmalstab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.15

GeOTe rTOn Balingen-Dimwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Proj_-N r'B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

593,50
593,00

592,50
592,00]
591,50

591,004 P
] P2

590,50

P3

RKB 15
NN + 593,47 m
0,10 (NN 593,3 Ackerboden: Ton, stark schluffig,
schwach durchwurzelt; weich; El
braun
¥ 0,71

Ton, schluffig; steif; braun EI

08.06.28P2(NN 592,57)

Kies, stark tonig/schluffig, sandig,

Kiese aus Kalkstein, nass; weich

bis 1,3 m, danach breiig; hellbraun

Ton, stark schluffig; weich;
hellbraun bis grau EI

2,10 (NN 591,37)
2,30 (NN 591,17)

0,80
25 Tonstein, plastifiziert, fein
2,58 laminiertes Gefiige; steif bis IEI
2,80 halbfest; grau-braun
280 Tonstein, stark verwittert bis
) plastifiziert, miirbe bis zerreibbar,
3,30 schiefrig; halbfest bis fest; E

dunkelgrau
Tonstein, stark verwittert, mirbe

bis magig hart, schiefrig, El El

kleinstickiger Bruch; dunkelgrau

NN + 590,87 m
Hohenmalistab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.14

GeOTe ”On Balingen-Dimwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Proj_-N r'B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

RKB 14
599 00 NN + 598,97 m
’ 0,10 (NN 598,8 Ackerboden: Ton, stark schluffig, El
schwach durchwurzelt; steif; braun
598,50 Ton, schluffig, sehr schwach
kiesig, Kiese aus Kalkstein: steif; El
0,90 (NN 598,07) braun
598,00
v 1,24
08.06.2022
597,50
Ton, stark schluffig, kiesig bis stark
] kiesig, Kiese aus Kalk- und El
597,00 Tonstein; steif; braun
596,50
2,80 (NN 596,17)
596,00
Ton, stark schluffig, kiesig; weich
595,50 (bis steif); braun E
P1 2,80 3,90 (NN 595,07)
595,00 3,90
594,50]
Kies, stark schluffig/tonig, sandig,
594,00 nass; breiig; hellbraun
593,50
593 OO] 6,00 (NN 592,97)
’ NN + 592,97 m
592,50+

Hohenmalistab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336
Balingen-Durrwangen

Anlage 3.16

Datum: 24.04.2024

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis

Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

585,50

585,00

584,50

RKB 16

Ton, schluffig, kiesig,
schwach durchwurzelt;
weich; braun

Ton, schwach schluffig
bis schluffig, vereinzelt
Eisenkonkretionen; steif; El

beige bis schwarzbraun

Kies, stark schluffig,
tonig, sandig, feucht bis
nass, ab 2,0 m nass;
weich; hellbraun

[+] [c]

NN + 588,04 m
— — 0,10 (NN 587,94
¥ 0,90
24.04.2024
P1 | 0,10 1,80 (NN 586,24)
1,80
P2 | | 1,80 2,20 (NN 585,84)[9
— 2,20 2,30 (NN 585
P3 || 2,30 2,80 (NN 585,24)
2,80
MP|(RKB 16 + RKB 17) 3,20 (NN 584,84
MP | | 0,10
3,50

Ton, schwach schluffig,
feinlaminiertes Geflige;
halbfest; schwarzgrau

[s] [e]

Tonstein, stark
verwittert, murbe,
grusig, krumeliger
Bruch, z. T. zerreibbar;
schwarzgrau

(54 [o]

Tonstein, verwittert,
maRig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Geflige,
kleinstlickiger Bruch;
schwarzgrau

[¢] [o]

Tonstein, maRig hart
(bis hart), feinsandig,
schiefriges Gefiige,
stuckiger Bruch;
schwarzgrau

7 [o]

NN+ 5848f8hmaRstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.17
Balingen-Dirwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

T — — — — S—

585,50

585,00-

NN + 590,37 m

RKB 17

¥ 1,20

0,10 (NN 590 Ton, schluffig, schwach
durchwurzelt; weich;

braun

Ton, schluffig; steif;
braun

Ton, kiesig, schluffig,

(5] [e]

1,00 (NN 589,37

P1 1,00

24.04.2024

sandig, Kiese aus
Tonstein & Sandstein

[+] [e]

1,60 (NN 588,77)

1,60
P2 1,60

(Hangschutt); weich;
braun
Ton, kiesig bis stark

2,10 (NN 588,27)

2,10

P3 2,10

kiesig, sandig, schluffig,
heterogene
Zusammensetzung und
Konsistenz; weich bis
steif; braun

[+] [e]

3,00 (NN 587,37)

3,00

MP (RKB 16 1

T

RKB 17)

P4 3,00

Ton, stark kiesig, stark
schluffig, sandig, nass;
breiig; grau

Kies, schluffig bis stark
schluffig, sandig, nass;
ee Mitteldicht, Martix:
®¢ weich; beigegrau

4,50 (NN 585,87)|°

4,50

MP 0,10
5,00

Tonstein, stark
verwittert, murbe,
grusig, krumeliger
Bruch, zum Teil
zerreibbar; schwarzgrau
Tonstein, verwittert,
maRig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Geflige,
kleinstiickiger Bruch;
schwarzgrau
Tonstein, maRig hart
(bis hart), feinsandig,
schiefriges Geflige,
stlickiger Bruch;
schwarzgrau

4,70 (NN 585,67
4,90 (NN 585,47
5,00 (NN 585

(59 [o]

[¢] [o]

7 [o]

NN + 585,37
o I§I8hrennmar$stab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.18
Balingen-Durrwangen

Datum: 24.04.2024

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

593,00

592,50

592,00

591,50

591,00

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

P — T — — aa— S S—

586,00

585,50-

NN + 592,59 m

RKB 18

¥ 1,00

0,10 (NN 592

24.04.2024 1,20 (NN 591,39

3,20 (NN 589,39)

o

. oogoogo(’@

®
o

B2’

Mutterboden: Ton,

schluffig, durchwurzelt,

humos; weich; E IZl
dunkelbraun

Ton, kiesig, schluffig,

sandig, Kiese aus
Sandstein und Tonstein; IZI IZI

steif; braun

Ton, stark schluffig,
stark kiesig, feinsandig /
zum Teil Kies, stark E IZl

tonig; weich; braun

3,90 (NN 588,69)

P1 1,20
3,20
P2 3,20
3,90

MP (RKB 18 + RKB 19)

6,00 (NN 586,59)|c

Ton - Kies Gemisch,
stark sandig, stark
schluffig; weich bis steif, El El

braun

Kies, stark schluffig,

sandig, tonig, Kiese aus

Kalkstein, Sandstein, El
Tonstein, nass; weich;

braun

P3| | 3,90
6,00
P4 | | 6,00 6,70 (NN 585,89)(2
6,70 6,80 (NN 585
MP | | 0,20 7,00 (NN 5855
7,00
NN + 585,59 m

Kies, schluffig bis stark

schluffig, stark sandig,

Kiese aus Kalkstein,
nass; mitteldicht / weich;

beigebraun

Tonstein, stark

verwittert, mirbe,

grusig, krimeliger
Bruch, zum Teil

zerreibbar; schwarzgrau

Tonstein, verwittert,

maRig hart,

feinlaminiertes bis

schiefriges Geflige, E
kleinstiickiger Bruch;

schwarzgrau

Hohenmalstab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.19

GeOTe r'I'On Balingen-Dimwangen Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Beratender Geowissenschaftler BDG

Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie PrOj.-N r:-B 24 0503

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

589,00

588,50

588,00

587,50

—

587,00

586,50

586,00

585,50

585,00

RKB 19
NN + 588,97 m

Mutterboden: Ton,
schluffig, durchwurzelt,
humos; weich;
dunkelbraun

0,20 (NN 588,77

¥ 0,91
24.04.2024

Ton, schluffig, sehr
schwach sandig,
feinlaminiertes Geflige;

steif; braun
P1 0,20 1,70 (NN 587,27)

1,70

Kies, stark schluffig,
tonig, sandig, ab 1,9 m
nass; weich bis steif bis
1,9 m, dann weich;
hellbraun

P2 | | 1,70
P (RKB 18 + RKB 19)00

MP 0,20
3,50

3,00 (NN 585,97)|

Tonstein, stark
verwittert, murbe,
grusig, krimeliger
Bruch, zum Teil
zerreibbar; schwarzgrau
Tonstein, verwittert,
mafig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Gefiige,
kleinstlickiger Bruch;
schwarzgrau
Tonstein, maRig hart
(bis hart), feinsandig,
schiefriges Gefiige,
stuckiger Bruch;
schwarzgrau

NN + 5854
o I§I6F1(rannmar$stab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.20
Balingen-Dirwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

591,50

591,00

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

e — — — E— Da—

585,50

RKB 20
NN + 591,48 m
- 0,20 (NN 591,28)[M Mutterboden: Ton,
schluffig, durchswurzelt, III El
humos; steif; braun
Ton, schluffig; steif;
¥ 0,85 0,90 (NN 590,58 braun E
] 24.04.2024
Schluff, stark tonig,
stark sandig, stark
kiesig, feucht bis nass; E
weich; braun
P1 0,90 3,20 (NN 588,28)
3,20 Ton-Kies-Gemisch (Ton,
P2 3,20 3,60 (NN 587,88) stark kiesig / Kies, stark
3,60 tonig, stark schluffig,
sandig); breiig;
o) graubraun
® oo
Oo (e)
3 0°
MP (RKB 20 + RKS 22) o0 Kies, stark schluffig,
N %0 stark sandig, tonig, .
%Ooo nass; breiig bis weich;
© 00 hellbraun
oo
MP 0,20 P3 3,60 5,70 (NN 585,78)|e &
5,70 5,70 5,75 (NN 585,237 Rammhindernis

NN + 585,73 m

Hoéhenmalflistab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.21
Balingen-Dirwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

587,00

P — T — — |

586,50

586,00-

NN + 590,06 m

RKB 21

P1

Mutterboden: Ton,
schluffig, stark
durchwurzelt, humos;
weich; dunkelbraun
Ton, schwach schluffig

(1] [4]

1,00 (NN 589,06)

¥ 1,60

bis schluffig; steif; braun
bis dunkelbraun

(5] [e]

P2 1,00

24.04.2024

Kies, stark schluffig,
tonig, sandig, ab 1,9 m
nass; weich bis steif bis
1,9 m, dann weich;
hellbraun

[+] [c]

2,70 (NN 587,36)[5

2,70

P3 2,90

Tonstein, stark
verwittert, murbe,
grusig, krumeliger
Bruch, zum Teil

2,90 (NN 587,16

54| []

3,40 (NN 586,66)

3,40

zerreibbar; schwarzgrau
Tonstein, verwittert,
maRig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Geflige,
kleinstiickiger Bruch;
schwarzgrau

Tonstein, maRig hart
(bis hart), feinsandig,
schiefriges Gefiige,
stuckiger Bruch, mit
dinnen Kalksteinlagen;
schwarzgrau

3,70 (NN 586,36

[¢] [o]

6-7 lEl

NN + 586,36 m

Hoéhenmalflistab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.22

GeOTe r'I'On Balingen-Dimwangen Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Proj_-N r'B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

RKB 22
NN + 601,70 m

Mutterboden: Ton,

schluffig, stark

durchwurzelt, humos; Izl El
weich; dunkelbraun

Ton, schluffig; steif;

braun EI

Ton, stark schluffig,

feinéandig, kiesig; steif; El

braun

P1 0,90 1,90 (NN 599,80)
1,90 2,10 (NN 599,60

Ton, stark schluffig
| ) )
feinsandig, kiesig; weich El
bis steif; braun
Ton, schluffig, kiesig,
Kies: Tonsteinstucke,
feinlaminiertes Geflige @ El -
(Tonstein, plastifiziert);
P2 2,10 halbfest; graubraun
3,30 Tonstein, stark
MP (RKB 2D + RKB 22) 3,70 (NN 598,00 verwittert, miirbe,
grusig, krumeliger lEl
MP 0,20 4,00 (NN 597,70) Bruch, zum Teil
4,00 zerreibbar; graubraun
Tonstein, verwittert,
maRig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Geflige, El IEl
kleinstlickiger Bruch;
graubraun

3,30 (NN 598,40)

NN + 597,70 m
Hohenmalstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.23

Balingen-Dirwangen Datum: 24.04.2024

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

 -0,98
18.05.24
B 1
594,00 NN + 593,78 m
0,15 (NN 593,63 ¢ Mutterboden: Ton, schluffig,
593,25 durchwurzelt, humos; weich; braun |I| IZ'
— Ton, schluffig, sehr schwach
592,5O]F’1 1,00 1,30 (NN 592,48) sandig; steif; braun E
1,30 Ton, schluffig; weich; graubraun IEI
P2 1,30 1,90 (NN 591,88) Ton, schluffig bis stark schluffig,
591,75 1 1,90 2,00 (NN 591,78 schwach feinsandig; steif, lokal
2,40 %0, weiche Zwischenbereiche; @ El
591,00 P3 2,00 22.04.20242,70 (NN 591,08)|¢ graubraun
, 2,70 Ton, stark kiesig, stark schluffig,
P4 270 3.45 (NN 590.33) schwach sandig; steif; braun EI
; ) ; Kies, stark schluffig, sandig, Kiese
590,25 3,45 aus kantengerundetem Kalkstein, El
feucht; weich; braun
Ton, schluffig, feinlaminiertes
589,50 Geflige, vereinzelt
‘21’27_84_2024 Tonstei;'lstUcke; halbfest; Izl
588,75 graubraun
Tonstein, stark verwittert, mirbe,
] z. T. zerreibbar, schiefriges IE'
588,00 Gefiige; braungrau
Tonstein, verwittert, maRig hart,
kleinstlickiger Bruch, schiefriges El E‘
587,25 Gefiige; dunkelgrau
586,50
585,75 Tonstein, maRig hart (bis hart),
stuckiger Bruch, dunnplattig bis i
schiefrig, aufgeweichte Bereiche IE'
585,00 bei 4,7 - 4,85 m; dunkelgrau
584,25
10,20 (NN 583,58
583,50 NN + 583,58 m

Hohenmalistab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.24

GeOTe r'I'On Balingen-Dimwangen Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Beratender Geowissenschaftler BDG

Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie PrOj.-N r:-B 24 0503

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

600,00 B2
NN + 599,49 m

Mutterboden: Ton, schluffig,
durchwurzelt, humos; weich;
dunkelbraun

599,25

0,20 (NN 599,29l
I
|

7 0.90 0.80 (NN 598,69

Ton, schwach schluffig bis

598,50
26.04.2024 schluffig; steif; braun

P-H20 A\ 1,40 1,40 (NN 598,09)

Ton, schluffig, feinlaminiertes

Geflige, sehr schwach kiesig
2 NN 597,4
P — ;38 228 (NN 287’2) (Tonsteinstiicke); halbfest;

P2 [ | 2,20 2.50 (NN 596,99 graubraun

597,75

597,00 250 Tonstein, stark verwittert, miirbe

bis maRig hart, schiefrig,
krimeliger Bruch; graubraun

596,25

Ton, stark kiesig, schluffig, Kiese
aus Tonsteinbruch; halbfest;

P3| | 2,50 4,00 (NN 595,49) graubraun

595,50

P4 [ | 4,00 4,30 (NN 595,19)
~ 74,30 4,50 (NN 594,99

Tonstein, stark verwittert bis
verwittert, marbe bis mafig hart,
schiefriges Geflige, kleinstlckiger
Bruch, Fossile Reste (Muscheln);
dunkelgrau

594,75

594,00 Tonstein, maRig hart,

kleinstuckiger bis stuckiger Bruch,
schiefriges Geflige; dunkelgrau

593,25 Tonstein, maRig hart bis hart,

dinnplattig, stlickiger Bruch,
kllftig; dunkelgrau

592,50

Tonstein, verwittert bis stark
verwittert, kleinstlickiger Bruch,
mafRig hart, schiefriges Geflige;
dunkelgrau

591,75

Tonstein, maRig hart bis hart,
dinnplattig, stuckiger Bruch,
kliftig; dunkelgrau

P5 4,50 8,50 (NN 590,99)
8,50

591,00

9,20 (NN 590,29 Tonstein - Tonmergelstein, makig
9,40 (NN 590,09 hart bis hart, schiefriges Gefiige,
dinnplattiger Bruch; dunkelgrau

590,25

10,00 (NN 589,49 Tonstein, verwittert bis stark

d verwittert, kleinstlickiger Bruch,
10,40 (NN 589,0 maRig hart, schiefriges Gefiige;
dunkelgrau

589,50

588,75

Tonstein, maRig hart bis hart,
dinnplattig, stiickiger Bruch,
kllftig; dunkelgrau

P — T — — — — |

P6 10,40 11,50 (NN 587,99

588,00

11,50

Tonstein, verwittert bis stark
verwittert, kleinstlickiger Bruch,
mafig hart, schiefriges Geflige;
dunkelgrau

587,25-

Tonstein - Tonmergelstein, mafig
hart bis hart, schiefriges Gefuige,
dinnplattiger Bruch; dunkelgrau

[1]
(5]

(5]

[¢]
(5]

[¢]

[¢]
[¢]

&l [ [E [

(4]

2]

o]

2]
o]

[c] [ [ [e] [o]

NN + 587,99 m

Hohenmalistab 1:75




Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.25

GeOTe ”On Balingen-Dimwangen Datum: 07.05.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: JH

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

591,75

591,00

590,25

589,50

588,75

588,00

587,25

586,50

585,75

585,00

584,25

583,50

582,75

582,00

581,25

580,50

579,75

579,00

578,25

577,50

T — T aa— Eaaaam Eaaaas O Do Daaaas 0 Do Do D —

576,75

576,00-

B3
NN + 591,03 m
_ 0,20 (NN 590,8 Mutterboden: Ton, schluffig, IIl E‘
durchwurzelt, humos; weich; braun
7 0,90
29.04.2024 Ton, schluffig; steif; braun El
P1 0,20 1,80 (NN 589,23)
1,80
P2 1,80 Kies, stark schluffig, tonig, sandig,
2,70 schwach steinig, Kiese aus
Kalkstein, kantengerundet, zur EI
Tiefe nass; weich; hellbraun
P3 2,70 4,20 (NN 586,83)
P4 ] 4,30 4,30 (NN 586 Ton, schluffig, feinlaminiertes
4:50 Gefiige, feucht; weich; dunkelgrau Izl
4,60 (NN 586,43) Tonstein, stark verwittert, mirbe,
grusig, krumeliger Bruch, z. T. E‘
zerreibbar; schwarzgrau
Tonstein, verwittert, maRig hart,
feinlaminiertes bis schiefriges
Geflige, kleinstlckiger Bruch; E El
schwarzgrau
P5 — 7,40
7,50
Tonstein (bis Tonmergelstein),
mafig hart bis hart, feinsandig, (7 IE'
schiefriges Geflige, grobstiickiger
Bruch; dunkelgrau
P6 [] 13,55
13,75

14,50 (NN 576,5

NN + 576,53 m

Hohenmalistab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.26

GeOTe ”On Balingen-Dimwangen Datum: 07.05.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: JH
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Proj_-N r'B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

v -0,64
596,251 05.06.2024 B4
NN + 595,80 m
0,20 (NN 595,60)M Mutterboden: Ton, schluffig,
595,50 durchwurzelt, humos; steif; braun III EI

Ton, schluffig, sehr schwach
1,00 (NN 594,80 kiesig (Fe-Konkretionen); steif; El

594750 p1 [] 1,00 1,30 (NN 594,50) braun
— 1,30 1,50 (NN 594,30 Ton, schiuffig, sehr schwach
594,00 kiesig; steif; dunkelbraun E
Ton, schluffig, kiesig (Kalkstein,
Tonstein); steif; braun E
593,258 P2 || 1,50 2,60 (NN 593,20) Ton, schwach schiuffig bis
2,60 schluffig; steif; schwarzbraun bis El
P3 2,60 3,20 (NN 592,60) braun
592,50 3,20 Ton, schluffig, kiesig bis stark
P4 3,20 3,80 (NN 592,00) kiesig (Kalkstein, Sandstein,
3,80 Tonstein); steif, lokal weich bis EI
oL P5 3,80 4,50 (NN 591,30) steif, braun
] ] ; Schluff, stark tonig, stark kiesig,
591.00 4,50 sandig; weich; braun EI
’ Ton, schiuffig, kiesig bis stark
P6 4,507, 5,50 5,50 (NN 590,30) kles_l_g (Tonsteinstulicke); feinlam. El
590,25 Gefiige; halbfest; graubraun
5,50 30.04.24 = :
Ton, stark kiesig, schluffig /
P7 5,50 6,20 (NN 589,60) Tonstein, stark verwittert bis

589,50 6.20

plastifiziert, Tonsteinstlicke in
6,80 (NN 589,00 toniger Matrix, grusig, murbe,

7,00 (NN 588,80 zerreibbar; halbfest; dunkelgrau

Tonstein, stark verwittert bis

verwittert, marbe, kleinstickiger

Bruch, schiefriges Geflige; IEI
8,00 (NN 587,80 dunkelgrau

8,30 (NN 587,50 Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, schiefriges El IEl
Gefiige; dunkelgrau
Tonstein, stark verwittert bis
9,40 (NN 586,40 verwittert, miirbe, kleinstiickiger [o]
9,50 (NN 586,36 ‘ Bruch; dunkelgrau
Tonstein, maRig hart bis hart,
schiefriges Geflige, grobstiickiger El |E|
Bruch; dunkelgrau
Tonstein, verwittert bis stark
verwittert, mirbe bis mafig hart,
schiefriges Geflige, kleinstlckiger E IEl
Bruch; dunkelgrau
Tonstein, maRig hart bis hart,
schiefr. Geflige, grobstlickiger El |E|
Bruch; dunkelgrau
Tonstein, verwittert, maRig hart,
schiefriges Geflige, kleinstuickiger El IEI
9 |—| 13.10 Bruch; dunkelgrau
P ' Tonstein, maRig hart bis hart,

13,40 - ; J e "
’ feinsandig, schiefriges Geflige,
14,00 (NN 581,80 grobstiickiger Bruch; dunkelgrau . IEI

588,75

588,00

587,25

586,50

585,75 P8 [] 10,10

10,35

585,00

584,25

583,50

582,75

582,00

NN + 581,80 m

[ — T — E— Eaaa— Do D Do D S

581,25
Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Anlage 3.27
Balingen-Diirrwangen Datum: 27.01.2026
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: HS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

6021
NN + 601,24 m

B5

601
P1 [] 0,60

NN 601,04) 4

NN 600,64

600 0,90

599 MP-1 0,20

2,40

598

597 P2 [ ] 4,00

NN 600,34

2,40
2,90

NN 598,84
NN 598,34

3,90
4,00

NN 597,34
NN 597

4400

4,45

596

595

594

P3 5,50

8,00 (NN 593,24)

NN 596,79}
4,55 (NN 596,69)

13.01.20265 50 (NN 595,74

Mutterboden: Ton,
schluffig, durchwurzelt,
humos; weich;
dunkelbraun

Ton, schluffig, sehr
schwach kiesig (aus
kalkstein); steif; braun
Ton, schluffig, sehr
schwach kiesig (aus
kalkstein); weich bis steif;
braun

Ton, schluffig, sehr
schwach kiesig
(Eisen-Konkretionen),
feinlamminiertes Geflge;
halbfest; braun

Tonstein, stark verwittert,
murbe bis zerreibbar,
feinlamminiert; graubraun
Tonstein, verwittert,
maRig hart, kleinstlickiger
Bruch; graubraun

(1] [4]
(5] [e]
(5] [e]

(5] [e]

[s¢| [o]
[¢] [o]

593 8,00
592

591

590

589

588

587

2,40P4 8,00

15,00 (NN 586,24

Tonstein, stark verwittert,
maRig hart, kleinstlickiger
Bruch; graubraun
Tonstein, verwittert,
maRig hart, kleinstlickiger
Bruch; graubraun
Tonstein, verwittert,
maRig hart, kleinstlickiger
Bruch; graubraun
Tonstein, verwittert,
maRig hart, kleinstlickiger
Bruch; graubraun bis
dunkelgrau

Tonstein, mafig hart,
dinnplattiger, stlickiger
Bruch; dunkelgrau?
Tonstein, maRig hart bis
hart, dinnplattiger bis
plattig, lokal Fossilien,
kltftig ab 14,5 m,

(54 [o]
[¢] [o]
[¢] [o]

[¢] [o]
[¢] [o]

b7} [o]

e — T aa— e D D e .

15,00 15,00

NN + 586,24 m

bankiger werdened;
dunkelgrau

Hohenmalistab 1:100




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336
Balingen-Durrwangen

Anlage 3.28

Datum: 27.01.2026

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis

Bearb.: HS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

B 6
597 NN + 596,97 m
0,10 (NN 596.8 Mutterboden: Ton,
schluffig, durchwurzelt,
596 0,90 (NN 596,07 humos; weich; E IZl

1,40 (NN 595,57 dunkelbraun

P1[]140  1,70(NN 595,27 Ton, schluffig, sehr
5954 MP-1 288 0 2,00 (NN 594,97) S schwach kiesig (aus
P2 1 2.20 2,20 (NN 594 E“ kalkstein); weich bis steif;
2,60 2,60 (NN 594 braun
594 ' Ton, schluffig, kiesig;
P3 2,60 3,60 (NN 593,37) steif; braun
3,60 Ton, stark kiesig, stark

593

592

591

590

589

588

587

586

585

584

583

582

schluffig; weich; braun

4.80 (NN 592,17 Ton, stark kiesig, stark
’ ’ schluffig; steif; braun

Steine, kiesig, sandig,
Steine aus
Feinsandsteinplatten;
mitteldicht?; graubraun

5,50 (NN 591,47

Ton, stark kiesig,
schluffig, sandig/ Kies,
stark tonig, schluffig,
sandig; weich; braun

Ton, schluffig,
feinlamminiertes Geflge,
schwach kiesig
(Tonsteinstucke);
halbfest; grau

Tonstein, stark verwittert,

maRig hart, kleinstlickiger

Bruch; grau

Tonstein, verwittert,

maRig hart, kleinstlickiger

Bruch; grau

Tonstein, mafig hart bis
hart, diinnplattiger bis
plattig, lokal Fossilien,
kltftig ab 14,5 m,
bankiger werdened;
dunkelgrau

15,00 (NN 581,9

(5] [=]

(5] [c]
[+] [e]

(5] [e]

[5¢] [o]
[¢] [o]

[¢] [o]

e — T a— e D D e .

[6)]
(0]
a

NN + 581,97 m

Hohenmalistab 1:100




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Anlage 3.29
Balingen-Diirrwangen Datum: 27.01.2026
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: HS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

5941

B7

NN + 593,24 m

593 ]

592

591

590

589

588

0,20 (NN 593,044 Mutterboden: Ton,

humos; weich;
dunkelbraun

schluffig, durchwurzelt, Izl El

graubraun

Ton, schluffig; steif; El

5,30 (NN 587,94)

Ton, schluffig, kiesig bis

schwach liesig (aus

Tonstein, Kalkstein,
Feinsandstein); steif bis

halbfest; graubraun

Ton, schluffig, kiesig;
2,80 (NN 587’4 steif; graubraun

Ton, schluffig, kiesig;
halbfest; graubraun’

587 P1 6,00 6,50 (NN 586,74
6,50

5868 MP-1 | | 0,20P2 | | 6,50 7,40 (NN 585,84)

740 _ 7,40 7,70 (NN 585,54

585w MP-2 | | 7,40P3 | | 7,70

weich (bis steif);
graubraun

Ton, schluffig, kiesig;

8,50 (NN 584,74) steif; graubraun

8,50 8,50
584

583

582

581 12.20

580

579

MP-3 8,50

P4 7 12,00

Ton, schluffig, kiesig;

mitteldicht/ weich;
beigebraun

Kies, schluffig bis stark
schluffig, tonig, sandig,

kantengerundet, nass;

braun

Ton, stark kiesig/ Kies,
stark tonig, schluffig,

sandig; bis 8,2 m weich, El

dann steif bis halbfest;

Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert,

maRig hart, kleinstlickiger El El

Bruch; dunkelgrau
15,00 (NN 578,24

Tonstein, maRig hart,

dunnplattiger, stiickiger El El

e — T aa— e D D e .

15,00

NN + 578,24 m

Hohenmalistab 1:100




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Anlage 3.30

GeOTe r'I'On Balingen-Dirmwangen Datum: 27.01.2026

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: HS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie PrOj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

591
B8
590 NN + 590,01 m
— 0,20 (NN 589.8 Mutterboden: Ton,
0,80 (NN 589,21 schluffig, durchwurzelt,
589 B humos; weich; III E

dunkelbraun

Ton, stark schluffig, stark

kiesig, sandig; steif; braun EI
Ton, stark schluffig, stark

kiesig, sandig; weich; El
braun

Kies, stark schluffig,
tonig, sandig, schwach

MP-1 0,20P1 0,80 1,55 (NN 588,46)
1,55 1,55

588]
587
MP-2 | | 1,552 | | 188 3,80 (NN 586,21)

o ]
586 3’8q;4 2’@ 4,00 (NN 586,0 steinig, ab 3,0 m nass; bis @ El
P5 4,30 1,9 m steif, dann weich;
585 4,70 hellbraun
Ton, schluffig, sehr
schwach kiesig (aus
Tonstein), El
feinlamminiertes Geflge;
halbfest; dunkelgrau
Tonstein, stark verwittert,
miurbe, zerreibbar,
feinlamminiertes geflige; IEl
dunkelgrau
Tonstein, verwittert,
maRig hart, kleinstlickiger El |E|
Bruch; dunkelgrau
Tonstein, maRig hart,

dunnplattiger, stlickiger El El

Bruch; dunkelgrau

584

583

MP-3 3,80
7,50

7,50 (NN 582,51

582-

NN + 582,51 m

Hohenmalistab 1:100




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.31
Balingen-Dirwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

589,50 NN + 589,15 m

589,00
0,60
25.04.2024
1,00

588,50
588,00
587,50
587,00
586,50

586,00

— e

585,50

DPH 1

0 10 20 30

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.32
Balingen-Diirmwangen Datum: 25.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

591,00+

590,50
590,00
589,50
589,00
588,50
588,00
587,50
587,00

586,50

[ e

586,00

NN + 590,86 m

DPH 2

10 20 30

v 0,60
25.04.2024

1,00

2,00

3,00

4,00

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.33
Balingen-Diirmwangen Datum: 25.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

594,507 NN + 594,03 m
594,00

593,50
593,00
592,50
592,00
591,50
591,00
590,50
590,00
589,50
589,00
588,50
588,00

e e s e e

587,50

587,00-

DPH 3

30

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336

Geolerton Balingen-Dirmwangen

Anlage 3.34

Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis

Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

593,00+
592,50
592,00
591,50
591,00
590,50
590,00
589,50
589,00
588,50
588,00
587,50

- e e e e

587,00

586,50-

DPH 4

NN + 592,70 m
0 10 20 30

¥ 0,93
25.04.24 1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.35

GeOTe rTOn Balingen-Dimwangen Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Proj_-N r'B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 5
NN + 594,42 m
594,50 1, or—0 2030 ..
594,00 pz
593,50] 1,00,
593,00
592,50] 2008
592,00 33
591,50] %4 3,00 %5
591,00 .
590,50] 4,001t
590,00
589,50] 5,00 i%
589,00 i
] s
588,50 6,00 b
588,00 i
] ;i
587,50 7,00 1%11
587,00] L
586,50 8,00

586,00~ Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336

Geolerton Balingen-Dirmwangen

Anlage 3.36

Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis

Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

594,50+

594,00
593,50
593,00
592,50
592,00
591,50
591,00
590,50
590,00
589,50
589,00

- e e e e

588,50

588,00-

DPH 6

NN + 594,50 m
0 10 20 30

v 1,10 1,00
25.04.24

2,00

3,00

4,00

o o

5,00

6,00

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.37
Balingen-Dirwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

NN + 598,44 m

598,50
598,00
597,50
597,00
596,50
596,00
595,50
595,00
594,50

v 4,45

594,00 25.04.24

[ e

593,50

DPH 7

30

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.38
Balingen-Dirwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

594,50+

594,00
593,50
593,00
592,50
592,00
591,50
591,00
590,50
590,00
589,50
589,00
588,50

588,00

- e s e e

587,50

NN + 594,04 m

DPH 8

0 10 20 30

v 0,40 2
25.04.24
1,00
2,00
2,50

3,00

4,00

5,00

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.39
Balingen-Dirwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

NN + 590,20 m

590,50+
590,00

589,50 0.95

25.04.203490

589,00
588,50
588,00
587,50
587,00

—

586,50

586,00-

DPH 9

0 10 20 30

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336

Geolerton Balingen-Dirmwangen

Anlage 3.40

Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 10
NN + 590,49 m
30

590,50 >
590,00
589,50
589,00

¥ 1,85
588,50 25.04.24

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336

Geolerton Balingen-Dirmwangen

Anlage 3.41

Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: MS

Proj.-Nr:B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 11

NN + 595,99 m
0 10 20 30

¥ 1,05 100
25.04.24

2,00

3,00

4,00

5,00

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 4: Geotechnische Profilschnitte (schematisch)

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Diirrwangen

Geolerton

Anlage 4.1

Datum: 16.02.2026

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis
Beratender Geowissenschaftler BDG

Ingenieurbilro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: SP/JH

Proj.-Nr:B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MaRstab H=1:500 V=1:250 (Achtung: 2-fach Gberhéht) === interpolierte Schichtflachen

BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 — — — Béschungswinkel

HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Uibrige Legende siehe Anl. 3

Siidwesten

Gebaudeschnitt, schematisch: Achtung Diagonalschnitt (A - A”)

OG 2- EFH = 602,8 m ii. NN

600 Mutterboden
599 OG 1- EFH = 598,0 m ii. NN [BK 1/HB A]

596 RKB 12

200 RKB 11 DPH10 | 56 7.EFH=5035m s NN

592 Wasserstand
591 08.12.2022 NN|+ 590,46 m

Tonstein [BK 5-7 / HB D]
OG 8 - EFH = 588,8 m ii. NN

583 ‘ 14,20 m 9,50 m 44,20 m NN‘+ 583,58 m 67,10 m

~” Wasserstand

12.01.26

Nordosten

%onstein
[BK 6-7 / HB D]

+597,70 m

NN + 586,24 m

‘5,50 m




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Dirrwangen

Geolerton

Anlage 4.2

Datum: 07.10.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis
Beratender Geowissenschaftler BDG

Ingenieurbilro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: SP

Proj.-Nr:B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MaRstab H=1:400 V=1:200 (Achtung: 2-fach Gberhoht) interpolierte Schichtflachen

BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 — — — BOschungswinkel
HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

B2

Siudwesten
Gebaudeschnitt, schematisch (B - B")
OG 2- EFH = 602,8 m ii. NN
600
DPH 11
508 OG 1- EFH = 598,0 m ii. NN ~
] DPH 8 NN |+ 595,99 ;==
596 e o=t
NN|+ 594,04 m = e
OG 7 - EFH = 593,5 m ii. NN B3 == = Wasserstand -
594] RKB-24 | = 25.04.24
,,,, == asserstand -7
,,,,,,,,, 25.04.24 -
592 NN b 50 __—— = I
= Ton [BK 4-5/ HB B] S
590 NN | 590,06 m _——eeeeee==""""""—" =~
______ [l e
] Lo v e OG 8 - EFH = 588,8 m ii. NN
______ — 2 I
588 =T “Wasserstand bl Kies[BK4THBC] __--
______ = a2a - T e —-——“"{—'—"""_:'/
586] NN + 586,36 m Ton [BK 4-5/ HB B]
584
Tonstein
582 [BK 5-7 / HB D]
580I
578
576] 24,80 m NN + 576,53 m 34,20 m 19,40 m 25,60 m

NN + 587,99 m

Nordosten

Mutterboden
[BK 1/HBA]

Tonstein mit lokal stark
verwitterten Bereichen
[BK 6-7 / HB D]




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Dirrwangen

Anlage 4.3

Datum: 07.10.2024

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis

Bearb.: SP

Proj.-Nr:B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

598,50

596,75

595,00

593,25

591,50

589,75

588,00

586,25

584,50

582,75

581,00

MafRstab H =1 :350

]
]

— —

Sudwesten

NN + 585,72 m

Tonstein
[BK5-6/HB B-D]

12,40 m

V=1:175

(Achtung: 2-fach liberhéht)

BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09
HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

Gebaudeschnitt, schematisch (C - C’)

interpolierte Schichtflachen

Bdschungswinkel

Nordosten

OG 2- EFH = 602,8 m ii. NN

OG 1- EFH = 598,0 m ii. NN

Tonstein, stark verwittert
[BK 5-6 / HB B-D]

RKB 10

B 6

OG 7 - EFH = 593,5 m ii. NN

Ton-Kies-Gemisch
[BK 2-4 / HB B-C]
NN (+ 594,50 m

Mutterboden
[BK 1/HBA]

NN+ 590,20 m

12.01.26

Wasserstand

09.05.23

Wasserstand
24.04.24

Ton[BK4-5/HBB] -~

OG 8 - EFH = 588,8 m ii. NN

NN + 582,51 m

10,60 m 12,50 m

Tonstein
[BK 6-7 / HB D]

34,90 m

29,60 m

NN‘+ 5819920nm




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Dirrwangen Anlage 4.4
Datum: 07.10.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: SP

Proj.-Nr:B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MafRstab H=1:300

V=1:150 (Achtung: 2-fach tberhoht)

BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09

HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

Siudwesten
Gebaudeschnitt, schematisch (D - D")
OG 1- EFH = 598,0 m ii. NN
597,00
595,50

594,00

592,50

591,00

589,50

588,00

586,50

585,00

583,50

| — — — m— |

582,00

580,50-

777777 interpolierte Schichtflachen
— — — Bdschungswinkel

OG 7 - EFH = 593,5 m ii. NN

OG 8 - EFH = 588,8 m ii. NN

RKB 17

Wasserstand Ton [BK 4-5/ HB B]

Wasserstand
25.04.24

NN + 584,54 m Ton
[BK 5/ HB B]

38,20 m

Tonstein
[BK5-6/HBD]

NN + 585,37 m

23,90 m

28,70 m

Nordosten

Mutterboden
[BK1/HBA]

Wasserstand

05.06.24 NN
=

Wasserstand
30.04.24

NN‘+ 581,80 m

MP (RKB 16 + RKB 17)




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Dirrwangen Anlage 4.5

GGOTerton Datum: 11.06.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: SP
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbilro fiir Angewandte Geologie Proj.-Nr:B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MaRstab H=1:600 V=1:100 (Achtung: 6-fach 4dberhéhty  -—==—- interpolierte Schichtflachen
BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 - — — Bschungswinkel
HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

Siuidwesten Nordosten
Gebaudeschnitt, schematisch (E - E’) - Parkhaus
DPH 3
595 B7 RKB5
NN +594,03 m
594 <
I NN [+ 593\ ;32 f
593 !
DPH 2 / 3 !
7 | | Wagslsrstand
592] Vi T 12,0822
/ i
7z |
591 P-EG-FH = ca. 590,7 m ii. NN DPH 1 Z 3 !
~ |
asserstand i !
5goI 25.04.24 | !
|
| |
I
Mutterboden RKB | [
589 [BK 1/HB Al 6 | |
|
| |
|
588 asserstan | !
I B.01.26 !
587 e + 587,32
___________________ !
586y VVasserstandNN |+ 58589 m——————-----"""""  Ton[BK4-5/HB! - ‘
—————————————— [© 0o ® T
I ____ - - mogliche
sesM 0 |eoMle 0 Kes[pRoa/RBLL o MMD> -7 Y ? .~ weitere Rinnenstuktur
________________________ NN + 584,35 m
584 Tonstein
[BK 5 - 6 / HB B-D]
583 NN + 583,19 m
582
Tonstein
[BK 6 /HB D]
581
580]
579
578 75,30 m 44,00 m 33,40 m 17,30 m NN /50B@4 860 m




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 5: LGRB-Bohrdatenbank

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



00171 Durrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446

7))
U

384,74 1.70_k
(03.11.000 9,99

il

;

|

it
Lol |
.ln

1

TTFT

T

il

TK 28: 7713 Balingen
R22492181,12 / H = 5244045,74 am + 06,-07,11,00
Lage 5.3, Anlage 1.2

Ansatzhohe: 536,54 miN (= G0K)

w (%)

n
=

-,

.,

13,2

1.5

12,9

gehohrt von: Baustoff- und Bodenpriifstelle Tiibihsen

auf genommen: Dipl.-Geol, Peber Brghl /58P

0:" 5P AUFTRO0" 001 71" BKOL . bpr; ks 03,04,2001 m

Schluff,t, fs,fmg (Kst), dunkelbraungrau (Y361R),

keimelig, weich; Caiss

Fein- his Miitalkies, g9 (Kst, schwach gerundet),
u,5, braungrau (YIS[K), graubraunfleckig; Caiss

Zohlufftonstein, hellgraubraun (V340R), 2.7, 2u
) (steif bis halbfest) entfestigh, sehr mirbe
(L) Cars

“Schluffbanstein, dunkel grau (S6S0U), dimnplatii g

g 25 omy Cats

-him stiicki g g 2-4¢em

- 2,8 m Kernstilcke & 10-20 cm

- 40 stiickig 8 2-4 ¢m

2 m Yallkern

,5 m Kernstiicke 3 10-20 em

2,2 m Kernstiicke und Kernscheiben # 3-10 em
- 11,0 m Xernstiicke & 10-20 cm

| SN

o oy

i
&)

- 3.0 m nirge (U3)
- 1,0 monaig hart (W2)

Bohrverfahren:
- 33m Rammkernbohrung
= 50 m Spiralbohrsr
- 11,0 m Rotationskernhohrung mit SK # 102 mm
Bodenproben: 1,5 my 2,5 my 3,7 m; 4,4 m
S,im 5,0 m 7,7 m 3,2m 9,5m 10,8 m
Geruch unauffillig
fuw: Lesrpumpen des Bohrloches
nach 45 miny 5,5 m u, Gel. €07.11,00)
nach 19 3td.: {,3 mu. Gel, (08.11.00)

|

Landesamt fiir C o,

Rohasteffe undm

Baden-Wirtiamberg
Archiv

W/zé%

=]

586,54 — GOK

Terrassenabl ,
1.70

534,84 ¢

Braunjura alpha
73,30

§75.54

Schichtenfolge der
BK 1/00

Kernbohrung

Madstab ' Anlage

1.:100




00171 Durrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446

|

/)
Qo
U

|

Rox3492207,30 / H = 5344029,47 am ¢ 20,-21.11.00

BK 2/08

W
0,00 - e
0.10 FM- ; . ~—__Pflasiersizine
s g0 Mittelkies, g7,x" (Kst),s, dunkelbraungrau (YI81R);
0o % Lares
b g

o] | Sehluff, b, 2" mgg (UTst), olivgrau (G361Y),
e

sheif biz halbfast; Cazss

e 4 I
9.6 Z__—Ti"r : o ‘bei 1,9 m Schlacke
2,90 B - achluff,t, fz, fmg (Kst, griftenteils gerundet),
’ e T olivgrau (G361Y), halbfest; Caies
‘ Emad 22,9 chluffionztain, sehr mirbe (W4), 2.7, zu U
L x4 e (halbfest) enifectint; Cats
| QL0 4 g == - 40 m braungray (?.I«ZSI-R).\
l igy pepemal )" - 44 m dunkelgrau (3650U)
‘ R £ aehluff, b, fmg (UTst), grau (3500), weich
| od, B G S
| B schluffionstein, dunkel zrau (S650U); Cai+
w e - 53 m Kernstiicke 9 [0-20 cm
— eipen & 2-) em
e icke 7 15-20 om
T—— i
P, —
b= 10,6
== e mirbe (W3)

- 1,0 momaBiy hart (L2)

I
E W

Johrusrf ahren:
| - 4,4 m Rammkernbohrun
| -, 0m E!otatz’onskernbonrung mt SK 2 102 mm
% Sodenorobent 1,6 mi 2,5 my 3,6 m: 4,8 my
| Semo8,3m 7,7 m 3,5 m 9,7 m 10,8 my
0m
Cimerprobe: L,0m- 2,0 m
G Lesrpumpen des Bohrloches
angestizgen auf 4,0 mu, Gel, (23.11,00)

|
|
|

\

|| gez. geor. gerr.

Lage 5.2, Anlage 1.2 auf genommen: Dipl,-Geol, Peter Brohl /52
Ansatzhohe: 588,87 mN (= GOK) 0:"32P"AUFTROO" 00171 BKO2.bpr; ks; 03.04,2001

: “.Wﬁ Fa ”%Hﬁe,
11 9
Tk 26: 7719 Balingen gebohrt von: Baustoff- und Bodenpriifstelle Tibingsh e B

A
¢ Y

538,37 = GOK

Auffiil Lun
2,50 f

536,97 <

585,97
~ Terrasdenabl,

Braunjura alpha
28,10

577,87

'ﬂ‘ ad 'M)
‘ Schichtenfolge der' Xernbohrung
| BK 2/00

| Mafistab
1T 2100




00171 Dirrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446

Lage 5.4 fAnlage 1.2
Anzatzhohe: 585,61 miN (= GOK)

Byve .,

auf genommen: Dipl.-Geol. Peter Brihl /58P
0:"53P" AUFTROO"001 71 *BKOZ. bpr; Kks; 04,04, 2001

Bohruerf shren:
- 3dnm Rammkernbohrung und Spiral bohrer ¥ 140 mm
1 -1,0nm Roiationskernbonrung mit SK # 102 mm
Bodenproben: 1,6 mi 2,4 m 3,6 m 3,8 my
4om S0 m 6,6 m 7,9 m 8,5m %6 m
10,7m 1,8m
Eimerprobe: 0,3m- 1,3 m
Geruch unauffillig
Guwi Leerppumpen des Sohrloches
nach 1 Std.: 2,5 mu, Gel, (12.11.00)
| nach 13 Stdi: 1,1 mou, Gel, (13.11.00)

NN
LIRS

A Al » : ' "
g ,?U ] N Sehluff,l,fs, schuarzbraun (Y1BIR), weich, durch- 0 TGUK
d.sE — ,ﬂ .. Wurzelt; Carss Auf il lung
i AL MR P \ Mittel- bis Grobkies (UTst, Kst, eckig),s,u, 1,80
Satian th \11 2 dunkel graubraun; Cai++
. agH, V. Schluf{,f,f‘;,r‘mg (Kzt, schuach gerundet), braun- 9281
B |\ N\ grau (VBIR), weichy Cas+t o
— o Schluff, b, fy (UTst); Cais
—— N\ - L0 m hell graubraun (Y4R), steif
== v o= Ll omograu (S500U), halbfest bis fest
3,40 b 73.‘ \Kizs (UTst 5,07, hell grauoraun (Y343R); Cais
b ke - " . AR .
i N \é Schlufftonstein, grau (S500U), sehr miirbe (U4),
== N M teilueize zu U entfestigly Cars
!' | N, ehluff, b, fmg’ (UTst), grau (SS00U), weich
Erste N, (L Cars (vermutlich zerhonet)
’ e Gohlufftonztein, dunkel grau (3650U); Cars
e I - 45 m Kernscheiben 7 2-3 om
E =] - 3.0 m Kernstiicke 9 10-20 om
Do . iben 9 45 om Braunjura al pha
=== - Kernztiicke 3 10-20 em 29,20
T - 9,0 m miirke (L2)
=] gh. ” 10 m miirbe biz hart (L3AR2)
:—;_J:_:—-
=3 I N
= —=
f e —
‘i F—t [ —
11,00 == 574,61

T
t fil ,
TK 28: 7713 Balingen gebonrt von: Baustoff- und Bodenpriifstelle Tiibing R ' Unigoe
R=3432192,88 / H = 5344008,33 am ¢ 07,-03.11.00 Criigm
Archtiv

Schichtenfolge der Kernbohrung ! Mafistab
BK 3/00 | 1:100

|
|

Anl

|
o

a
2

=)

<
3




00171 Dirrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446

-

fe it Berghau

; : . aden-Wiirigmoe
TK 28: 7719 Balingen gehofirt von: Baustoff- und Bodenpriifsielle Tijbinan Bade i‘-\{(‘hi\/‘ i
R%3492346,28 / H 25343917,41 am ¢ 09, und 13,11,00
Lage .3, Anlage 1.2 auf genommen: Dipl.-Geol, Peter Brohl/53P 32 A
Anzatzhohe: 589,35 mhN (= GIK) 0:"SEP*AUFTROO" 00171 8KO4. bpr ks; 03.04,2001 v
BK 4/60 5 :
%<m
0, 1 N . £89,35 -6
g Eg Hrond g0 fohluff,t,fs, dunkelbraungrau (YI8IR), weich, R i i
Ul e | T durchwurzelt; Caies Auffiil lung
b 3%, Mittel- biz Grabkiss, g (Kst, gerundet),s,u, L4
{,4) Bate U-Anteil weich, hei gebraun (FL4RY; Caie 587,95 %
i 1,50 = S Gehluff,t, braungrau (Y16IR), weich bis steif !
TR Y T
S C=1  y1.4 Sohluffionstein, dunkelgrau (S650U), 2.7, zu U
e (halbfest) entfestist, sehr mirbe (LM4); Ca:s
31— . - 2,0 m stiickig
=== B blatirlg
ey 10,5 Schlufftonsizin, aunkel%r‘au (S6501); Cat+
e - 45 m Kernstiicke @ [0-20 cm
-1 - §,4m grobstiickiz @ 6-10 om
E =] - 5,0 m Fernstiicks 3 20 cm
Sy ge - 8,3 m Kernscheiben 2 2 om
== 'Y - 6,5 mKernstiicke @ 10 ¢om
B = - &0 mblEtirig , .
——— - 7.0 m Yollkern 320 om §raunjura alpha
P - 7,2 m blditrig Y9,40
E o - 1,0 m Kerngiiicke und Vol lkern ¥ 10-40 cm
:‘___‘:_; - 4.5 m miirhe
L 8.2 - 5.2 m zehe milrbe
——— - B, M mirbe
== - 5,3 m zehe mirhe
[ - 1,0 m miirne
e — 3.0 - 7,2 m zshr mirbe (L)
e = 150 m maBi g hart (12)
E i
1,00 ma=—= 573,38
Sohruert shren;
- 3,2 m Rammkernbohrung und Spiral bohrer 4 140 mm
- 1,0 m Rotationskernbohrung mit SK # 102 mm
Sodenproben: 1,5 my 2,6 my 3,8 m; 4,6 m
Sodm b6 m 7,9 m 3,2m 3,3 m 10,3 m;
L2m
Eimerprobe: 1,0m-1,2 m
Geruch unauf filli
Gigt angehohrt bei 3,0 m u, Gel, (12,11.00)
nach Lezrpumpen des Bohrloches angestiegen auf
5,9 mou Bel, (14,11,00, 8:00 h)
Schichtenfolge der Xernbohrung Mafistab ' Anlage

BK 4/0

0

t:100 2.4
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S&p

TK 25: 7719 Balingen

R %3492352,36 / H = 5342935,52
Lage s.a, Anlage .2

Ansatzhohe: 539,65 miN (= GOK)

BK 5/08

am ¢ 16, und 20.11,00

Johluff,t,f3', schwarzbraun (YI8IR), weich,
~-... durchwurzelt; Caiss

0 oy sehluff, fmg’ (Kst, gerundei), hell graubraun

30 e \§.5 g (VR Tarws

237,47 oty & o ?,é mn fsiij, dur;@uur;elt, b?lbfest
Tl =T No%o- 0,3 mt,fs, steif bis halbfest
== N\ Fein- biz Mitbelkies (Kst, 2.T. zerundet, z.7.
— (1,2, eokighzu, U-Anteil weich, befgebraun (Y143R),
= — 0 (o platingraufleckiys Caiss
)[R %\ i schiuffionstein, 2.7, zu U (halbfest) entfesiigt,
s N oraskeliy, sahr mirbe (L4); Cais ;
— - —] NN - LB braungrau (Y161R)
= \\\“a a2 1 dunkel gray (3650U)
Eo— fmg (UTst), dunkel grau (3650U), weich
e (505 Cars
e 3,5 stein, dunkel grau (8650U); Ca:+
B L om Keenstiicke-Yollkern & {0-25 om
E E - 5.3 mblatteig :
E - 7.2 m Kernstiicks-Yollkern & 10-25 om
= o= Yol lkern
= Bl m Kernschaiben @ 4-5 om
e - 14,0 m Kernstiicke 3 10-20 cm
e - irhe (12)
e =2 e mirbe (43)
L - 40 o i hart (U2)
e it
)
=

11,00

Johruerd shren:

- 3,0 m Rammkernoohrung und Spiralbohrer 4 140 mm

- 11,0 m Rotationskernbonrung mit SK # 102 mm
Bodenproben: 1,6 m 2,8 my 3,3 m; 4,5 my 5,65 my
S4my 7,2 m 3,6 m 3,35 m 10,75 m
timerprobe: 1,0 m-1,2 m
uch unauffillig

Gwi angebohrt bei 3,3 mu, Gel, (20,11,00); Leerpumpen

nach 1 Stdit 4,3 mou. Gal,
angestizgen auf 1,38 mu, Gel. (22,11.00)

gebohrt von: Baustoff- und Bodenpriifstelle Tiibingan

auf genommen: Dipl,-Geol, Peter Brihl /5P
0:" 54" AUFTROD" 001 74 * BKOS. bpr; ks 03,04, 2001

rohe
589,65 — GOK Uil

Auffiil Lung
1,30 0,8

588,35 L

N
Camp

Braunjura alpha
29,70

aplidt

Aufs, -

KiasEy
N

: ! et Fi%r |
mEsaTT il 3!5!*9!‘91-

Dahardte o0 Rar
5!{}}5&§~\»:‘€._ Ajfeie 4

" Filber-3 1,5 mm

ROK = 590,22

ERC T T

5 TS e 5 US o oS

PR R e

TR L ee G T
o

5O o G <

eba

-0.67

O -
g e

© o0 oo

“% o wue

oo o595 9% v oo

(140 nm
|

Tiefenbezug: GOK
ROK aus Abstand zur GOK

Comp, = Compactonit

Betonsockel schematiszch,
& nicht maPstablich

SchichEe

BK 5/80

nfolge und Ausbau der Kernbohrung

| MaRstab
| 1:100

i
1
i
|

i

Anlag
=
P

(S 0¢))
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s
?
|
TK 28 7719 Balingen gehahrt vont Baustoff- und Bodenpriifstelle Tib ngen’ ’Zég !
R 34 32209,6% / H = 5243 943,23 am ¢ 14,-15,11.00 f
Lage 5.4, Anlage 1,2 auf penommen: Oipl.-Geol, Peter Brohl /58P rt
Hr1‘~t hohe: 577,56 mN (= GOK) 0:"S3P" AUFTROO" 00171 "BKOG. bpr; ksy 03.04,2001 m ?
|
BK 6/88 v, () ;
0. ‘ 5b el :
338 ——=1 ). dehluff,t,fz, dunkel graubraun, weich, durch- e ”F " f
¢ TR :x "“H-.__ wurzelty Carss |
e o[- 1\' sehluft,¥,mgz,fg’ (Kst, schuach gerundet ), |
=] ) 23,7 hellgraubrsun (VI4R), weich bis steify Caiss i
o L I
' :T aals Ix 329
Mepe = b
| e Flieferde
| 370 ] 0 _30.0 6,40 ;
T o B fohluff-Ton, f9' (Kst, schuach gerundet), bei go- T
| g braun (Y1 J‘PI, waich bis stelfy Latss
| Bt kb
| S e
5000 rmmr—
% : Ll 1(5 24,1 Johluff-Ton, fr (Kst, UTst), 7.7, Schichtung er-
“ F—x_ 3 0) kennbar, olIvgrau (G361Y), weich bis stelf;
| feliEy '\ Latss
\ =1
A s 5709 -
| N .JTst s dunkel yrau (5650U), o
?‘-*-:—:: ufthonztein, dunkel rau (3630U), Kernstiicke
| = und Yollkern 3 10-25 om, mifi rhart (12); Cais
| B =
e = Braunjura alpha
i1n,1.00) P ;
; ] )4-40 .
==
11,00 e 566,56
Sohruerf shren:
- 55m ’.rnmwnbonrung und Spiral bonrer 7140 mm
- 11,0 m Rotaiionskernbonrung mit 8K 2 102 mm
Bodenproben: [,5 ms 2,7 ms 3,6 m 4,6 m
Sedmobydm 7, 4m 3,6 m ’Hm, 10,3 m
Lim i
Eimerprobe: 1,0 m - {,2 i
beruch unauffillig |
G Leerpumpen des Bonrloches (15,11,00, 12:15 h) |
nach 45 min: 10,0 m u, Gel. ?
nach 24 5td.: 3,5 mou, Gel, ;
| |
Schichtenfolge der Kernbohrung Mafdstab Anlage
BK 6/00 ; 1100 2.8




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 6: Laborpriifberichte

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Tab. 14: Ergebnisse aus den Laboruntersuchungen

Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Probe

Bodengruppe
DIN 18196

Korng

réRenverteilung DIN 17892-4

RKB18/P1/1,2-32m

TA (stark kiesig)

RKB20/P1/09-32m

UA (stark kiesig)

RKB20/P3/3,6-57m

GU*/GT*

B4/P4/32-38m

UA-UM (stark kiesig)

Probe Wassergehalt [%] | Konsistenz ermittelt | Konsistenz abgeleitet B%c:ﬁn1g; ,:J gspe
Konsistenzgrenzenbestimmung nach DIN 17892-12
RKB16/P1/0,1-1,8m 29,4 steif - TA
RKB20/P2/2,1-3,3m 21,8 halbfest - ™
B1/P2/1,3-19m 24,5 steif - ™
B4/P1/1,0-13m 28,1 steif - TA
Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 17892-1
RKB19/P1/0,2-1,7m 26,6 - steif -
B1/P1/1,0-13m 30,8 - weich -
B1/P4/27-345m 23 - halbfest -
B2/P2/22-25m 15,8 - halbfest bis fest -
B2/P3/25-40m 11,46 - halbfest bis fest -
B2/P5/45-85m 12,1 - halbfest bis fest -
B2/P7/10,4-11,5m 7,97 - halbfest bis fest -
B3/P1/0,2-1,8m 22,6 - steif -
B4/P2/15-26m 27,7 - steif -
B4/P3/26-32m 21,3 - steif -
B4/P5/3,8-45m 21,4 - halbfest -
B4/P6/45-55m 20,3 - halbfest -

Probe

abgeleitete einaxiale Druckfestigkeit s *u [MN/m?]

Punktlastversuche an Gesteinsproben, nach Empfehlung Nr. 5 des Arbeitskreises 3.3 "Versuchstechnik Fels"

Opalinustonstein

14,4

Erklarung zur Bodengruppe: GU* / GT* Kies, stark schluffig / stark tonig; TA = Ton, ausgepragt plastisch;

TM: Ton, mittelplastisch: UA = Schluff, ausgepragt plastisch; UM = Schluff, mittelplastisch

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Kornungslinie Nr. 4 Projekt-Nr.: B 24 05 03
GeOTeI’TOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: BV Zollernalb-Klinikum
Pipisasolage-tisinar Tarton nach DIN 17892-4 Ort: Balingen-Dirrwangen
ieurbiiro fir Angewandte Geolog
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- Grob-
100,0
90,0 //
|
[} //
o
2 80,0 -
[ /
£ T
£ 70,0 T
o
(2 60,0 —
o /,f”
s 500 =
£ T
T 40,0 //
] //’
£ 30,0
> //
g 20,0 //
o -
T 10,0
c
g
8 0,0
o 0,001 0,01 0,063 0,1 1 2 10 63 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: B4/P4 Kornanteile: dqo:
dis: 0,0017
Tiefe: 3,2-3,8m Steine > 63 mm 0,0% ds: 0,006 Datum: 24.05.2024
Kies >2mm 31,0% de: 0,208
Art der Entnahme:  gestort Sand 0,063 -2 mm 14,5% dgs: 8,358 Bearbeiter: MN
Schluff < 0,063 mm 39,0% U:
Entnahmedatum: 30.04.2024 Ton < 0,002 mm 15,5% Cc:
©Dipl.-Geol. M. Volker|




Kornungslinie Nr. 2 Projekt-Nr.: B 24 05 03
GeOTeI’TOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: BV Zollernalb-Klinikum
Pipisasolage-tisinar Tarton nach DIN 17892-4 Ort: Balingen-Dirrwangen
ieurbiiro fir Angewandte Geolog
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100.0 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
90,0 d
(] /
g 80,0
[
-g /”—
£ 70,0 —
o 60,0 T
) d
T
2 50,0
£ ]
T 40,0 ’//
] LT
£ 30,0 —
[ "
] 20,0 —
T
Q
T 10,0
c
g
8 0,0
o 0,001 0,01 0,063 0,1 1 10 63 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: RKB 20 /P 1 Kornanteile: dqo:
dis:
Tiefe: 0,9-3,2m Steine > 63 mm 0,0% d3 0,004 Datum: 24.05.2024
Kies >2mm 19,8% de: 0,074
Art der Entnahme:  gestort Sand 0,063 -2 mm 22,1% dgs: 2,972 Bearbeiter: MN
Schluff < 0,063 mm 36,8% U:
Entnahmedatum: 24.04.2024 Ton < 0,002 mm 21,3% Cc:
©Dipl.-Geol. M. Volker|




Kornungslinie Nr. 3 Projekt-Nr.: B 24 05 03
GeOTeI’TOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: BV Zollernalb-Klinikum
Pipisasolage-tisinar Tarton nach DIN 17892-4 Ort: Balingen-Dirrwangen
ieurbiiro fir Angewandte Geolog
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- Grob-
100,0 7
90,0 /
: /
é 80,0 /
€ 70,0 /
/
o 60,0 /| d
3 50,0 d
2 ,
£ //
o 40,0
)
£ 30,0 p————
¥ T
E 20,0 e
o _/____-—/
3 10,0 =
I
s 0,0
o 0,001 0,01 0,063 0,1 10 63 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: RKB20/P 3 Kornanteile: dy: 0,0045
dis: 0,0201
Tiefe: 3,6-57m Steine > 63 mm 0,0% di: 0,964 Datum: 24.05.2024
Kies >2mm 64,3% deo: 9,267
Art der Entnahme:  gestort Sand 0,063 -2 mm 16,8% dgs: 20,771 Bearbeiter: MN
Schluff < 0,063 mm 12,3% U:. 20775
Entnahmedatum: 24.04.2024 Ton < 0,002 mm 6,6% Cc: 22,5
©Dipl.-Geol. M. Volker|




Geolerton Projekt-Nr: B 24 05 03
pratag AN Anlage: 6
Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
Entnahmestelle: RKB 16 /P 1
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 0,1-1,8m
BV Zollernalb-Klinikum Art der Entnahme: gestort
Balingen-Dirrwangen Bodenart: TA
Probe entnommen am: 24.04.2024
Bearbeiter: MN Datum: 24.05.2024
72.0 /
—, 70.0
° 660 / Wassergehalt w = 29.4 %
3 f{ FlieRgrenze w, = 64.7 %
% 66.0 /
—_—— e — e — e — = 0
S 640 /7 Ausroligrenze w, 27.3 %
> -
o 620 f{ Plastizitatszahl I, = 374 %
(7]
n .
© 60.0 Konsistenzzahl | = 0.94
= /
58.0
Fallkegel 60g/60°
56.0 :
5 6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
lc =0.94 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
————————————————————————————————————————— ~ausgepragt 1T-—®&
§ plastische :
— Tone TA
o |
— 30 :
< ) ) I
4] mittelplastische |
u Tone TM - :
b= I
:..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7] 'e'Cht_ | und ausgepragt |
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
i ~ |
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- i
- _,___i___‘§§7njlﬁs‘§bg§1___/_/ gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




GeoTerton Projekt-Nr: B 24 05 03
L it e Anlage: 6
Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
Entnahmestelle: RKB 22 /P 2
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 2,1-3,3m
BV Zollernalb-Klinikum Art der Entnahme: gestort
Balingen-Dirrwangen Bodenart: TM
Probe entnommen am: 24.04.2024
Bearbeiter: MN Datum: 24.05.2024
50.0 /
49.6 6
492 / Wassergehalt w = 21.8 %
= 488 4 FlieRgrenze w, = 47.9 %
S 484
©
S 480 —+—t— Ausrollgrenze w, = 25.5 %
o e
o 476 / Plastizitatszahl |, = 22.4 %
(7]
n 472
© Konsistenzzahl | . = 1.17
= 468 / ¢
46.4
Fallkegel 60g/60°
46.0 :
5 6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
lc=1.17 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o qp\
— 30 -
<= . . Q>
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
8 __________________________ IR ____A_\Q‘V& ?,/Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ I 1 Beimengungen, organogene Tone OT ]
o Ie|cht_ ! ! und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 ganq-TL;n-ST gungen und organo-
- _,____-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/’, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




GeoTerton Projekt-Nr: B 24 05 03
L it e Anlage: 6
Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
Entnahmestelle: B1/P 2
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 1,3-1,9m
BV Zollernalb-Klinikum Art der Entnahme: gestort
Balingen-Dirrwangen Bodenart: TM
Probe enthommen am: 22.04.2024
Bearbeiter: MN Datum: 24.05.2024
52.0 /
— 50.0 — 0
e [ Wassergehalt w = 24.5 %
3 480 L 1 1. 1LV FlieBgrenze w, = 46.9 %
S 460 / Ausroll = 20.4 %
< o// usroligrenze w, = 4 %
> 440 e _ 0
o / Plastizitatszahl I, = 26.5%
(7]
n .
g 42.0 Konsistenzzahl | = 0.85
40.0 7o
/ Fallkegel 60g/60°
38.0 :
5 6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
o = ?.85 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
o qp\
— 30 .
% mittelplastisc 2y \\ﬂ\’
w T Tone TM g > 0:\
= I \or
j@ ‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
o Ie|cht_ \ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 i
- _,____-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




GeoTerton Projekt-Nr: B 24 05 03
L it e Anlage: 6
Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
Entnahmestelle: B4 /P 1
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 1,0-1,3m
BV Zollernalb-Klinikum Art der Entnahme: gestort
Balingen-Dirrwangen Bodenart: TA
Probe entnommen am: 30.04.2024
Bearbeiter: MN Datum: 24.05.2024
68.0 o/
_., 66.0
° 640 / Wassergehalt w = 28.1%
3 / FlieRgrenze w, = 60.7 %
% 62.0 /v
< i R S . Ausrollgrenze w, = 241 %
o 60.0 / P
> -
o 580 Plastizitatszahl I, = 36.6 %
(7]
n / .
© 56.0 % Konsistenzzahl | = 0.89
= /
54.0
7/ Fallkegel 60g/60°
52.0 :
6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
lo=0.89 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
___________________________________________ —ausgepragt .
§ plastische ||
— Tone TA I\
- 2
— 30
< ) ) N>
4] mittelplastische ,\rb |
N Tone TM Q> :
= g !
:..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
i ~ |
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- i
- _,___i___‘§§7njlﬁs‘§bg§1___/_/’, gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




Wassergehaltsbestimmung

nach DIN ISO EN 17892-1 GeOTerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Projekt: BV Zollernalb-Klinikum Beratender Geowissenschaftler BDG

Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Ort: Balingen-Durrwangen

Bearbeiter: MN
Datum: 16.07.2024
m1: Masse Feuchtprobe mit Behalter [g]; m2: Masse Trockenprobe mit Behalter [g]; mc: Masse Behalter [g];

mw: Masse Wasser [g]; md: Masse Trockenprobe [g]; w: Wassergehalt [%]; (w): Mittelwert Wassergehalt [%]

Probe m1 m?2 mc mw md w (w)
64,18 51,54 3,04 12,64 48,5 26,06
RKB19/P1/0,2-1,7m 60,53 48,37 3,04 12,16 45,33 26,83 26,62

59,17 47,25 3,04 11,92 4421 26,96

70,79 54,55 3,04 16,24 51,51 31,53
B1/P1/1,0-13m 59,23 46,03 3,04 13,2 42,99 30,70 30,78
75,83 58,98 3,04 16,85 55,94 30,12

70,12 57,64 3,04 12,48 54,6 22,86
B1/P4/2,7-3,45m 57,39 47,28 3,04 10,11 44,24 22,85 22,95
58 47,67 3,04 10,33 44,63 23,15

104,25 89,94 3,04 14,31 86,9 16,47
B2/P2/22-25m 95,58 83,08 3,04 12,5 80,04 15,62 15,82
119,97 104,39 3,04 15,58 101,35 15,37

103,6 93,19 3,04 10,41 90,15 11,55
B2/P3/25-40m 103,34 93,33 3,04 10,01 90,29 11,09 11,46
109,74 98,53 3,04 11,21 95,49 11,74

129,83 116,64 3,04 13,19 113,6 11,61
B2/P5/45-85m 124,17 110,92 3,04 13,25 107,88 12,28 12,05
119,36 106,67 3,04 12,69 103,63 12,25

91,44 84,88 3,04 6,56 81,84 8,02
B2/P6/10,4-11,5m 127,01 117,92 3,04 9,09 114,88 791 7,97
132,96 123,34 3,04 9,62 120,3 8,00

78,91 64,9 3,04 14,01 61,86 22,65
B3/P1/0,2-1,8m 91,39 74,9 3,04 16,49 71,86 22,95 22,55
113,82 93,81 3,04 20,01 90,77 22,04

64,02 50,77 3,04 1325 47,73 27,76
B4/P2/1,5-2,6m 83,88 66,29 3,04 17,59 63,25 27,81 27,73
70,29 5573 3,04 14,56 52,69 27,63

38,12 31,94 3,04 6,18 28,9 21,38
B4/P3/2,6-32m 41,62 34,95 3,04 6,67 31,91 20,90 21,25
43,9 36,68 3,04 7,22 33,64 21,46

75,33 62,62 3,04 12,71 59,58 21,33
B4/P5/3,8-45m 67,13 55,88 3,04 11,25 52,84 21,29 21,39
70,6 58,63 3,04 11,97 55,59 21,53

60,08 50,48 3,04 9,6 47,44 20,24

B4/P6/4,5-55m 61,26 51,39 3,04 9,87 48,35 20,41 20,33
63,53 53,31 3,04 10,22 50,27 20,33
Bemerkungen: RKB 19/ P 1 :inhomogene Probe, steife und halbfeste Bereiche

B 4 /P 3 : Probe enthilt viel Grobanteil (Tst und Kies), Labor nur an Matrix




Punktlastversuch

nach Empfehlung Nr. 5 "Punktlastversuche an Gesteinsproben"
des Arbeitskreises 3.3 "Versuchstechnik Fels"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik

Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anzahl giiltiger Versuche:

Bemerkungen:

14 ungultige Versuche wegen abgescherter Proben, Versuche 1, 7, 10, 11 vor dem Brechen um ca. 20 % eingedruckt

Projekt: BV Zentralklinikum im Campus-Charakter PN-Datum: 30.04.2024 Datum Punklastversuch: 06.05.2024
Projekt-Nr.: B 22 07 02 Lithologie: Tonstein Bearbeiter: CWe
Ort: Balingen-Diirrwangen Stratigraphie:  Opalinuston-Formation Priifgerat: Wille Geotechnik 00302-A6-001
Versuchs-Nr. Fg [kN] ¢[mm] b bzw. d [mm] A [mm?] is [N/mm?] is(s0) [N/mm?] 1,0
1 1,24 23 99 2277 0,5 0,5
2 0,85 23 52 1196 0,7 0,6
3 1,13 27 100 2700 0,4 0,4 08 ry
4 0,87 35 52 1820 0,5 0,4 e
5 0,93 30 50 1500 0,6 0,6 §
6 0,79 30 46 1380 0,6 0,5 =06 *
7 1,16 23 102 2346 0,5 0,5 _"E’ \’\Qf’ *
8 1,41 28 89 2492 0,6 0,6 é ¢ N :\L‘
9 1,02 40 57 2280 0,4 0,4 £ 04 >4 *
10 2,47 53 100 5300 0,5 0,6 ‘_E
11 1,92 43 100 4300 0,4 0,5 E
12 1,58 40 48 1920 0,8 0,8 & 02
13 0,93 48 48 2304 0,4 0,4
0,0
0 2500 5000 7500 10000
Bruchfliche A [mm?]
Punktlast- Standart- Umrechnungs- Abgeleitete einaxiale
index igso) abweichung faktor Druckfestigkeit o*, [MN/m?]
vereinfachtes Verfahren 0,52 0,09 28,3 14,8
logarithmisches Verfahren 0,49 28,3 13,9

Einaxiale Druckfestigkeit: o,, = 6,5 bis 21,8 MN/m? (Blum et al. (2013) Bestimmung geotechnischer Parameter von Tonstein mit dem Nadelpenetrometertest)
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Kundennr.: 27066766

PRUFBERICHT 3799195 BV Zollernalb Klinikum, Balingen-Durrwangen

Auftrag
Auftraggeber
Probenahmedatum
Probeneingang
Probenehmer

Sehr geehrte Damen und Herren,

Datum: 21.01.2026

3799195 Bodenmaterial/Baggergut
27066766 Geo Terton

14.01.2026

15.01.2026

Auftraggeber»

anbei Ubersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Dieser Prifbericht mit der Auftragsnummer 3799195 und der Priifberichtsversion 1 enthalt die Probenummer(n)

490702-490704.

Mit freundlichen Grii3en

AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Stefan Ostermeier, Tel. 08765 93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafd DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren

sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

<

<= AGROLAB *°'"

Your labs. Your service.

PRUFBERICHT 3799195 BV Zollernalb Klinikum, Balingen-Diirrwangen

Proben Informationen

Datum: 21.01.2026

Probenummer |Probenbezeichnung Probenahmedatum Probenehmer

490702 B5-B8/MP-Ton 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

490703 B 7 + B 8/ MP-Kies 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

490704 B 5-B 8/ MP-Tonstein 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

Feststoff

Parameter Einheit 490702 490703 490704 Substanz

B5-B8/MP-Ton B 7 + B 8/ MP-Kies B 5 - B 8/MP-Tonstein

Analyse in der Fraktion < 2mm ++2) ++2) --5) TS

Analyse in der Gesamtfraktion --5) --5) ++2) TS

Fraktion < 2 mm (Wagung) % 77 37 --5) TS

Masse Laborprobe kg 4,89 5,59 5,69 oS

Trockensubstanz?? % 81,79 89,00 91,19 (0]

Wassergehalt % 18,39 11,09 8,99 oS

Fraktion > 2 mm % 23,0 63,0 --5) TS

g?hlenstoff(C) organisch (TOC) | % 0,43 0,30 1,10 TS

EOX mg/kg <0,30% <0,30% 0,32 TS

Koénigswasseraufschlul ++2) ++2) ++2) TS

Arsen (As) mg/kg 34 25 9,3 TS

Blei (Pb) mg/kg 19 13 16 TS

Cadmium (Cd) mg/kg <0,13% <0,13% <0,13% TS

Chrom (Cr) mg/kg 42 29 33 TS

Kupfer (Cu) mg/kg 19 14 19 TS

Nickel (Ni) mg/kg 40 29 37 TS

Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05% <0,05% <0,05% TS

Thallium (TI) mg/kg 0,2 <0,19 <0,19 TS

Zink (Zn) mg/kg 87 68 86 TS

Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ mg/kg <506 <506 <506 TS

(Gc)lo)

Kohlenwasserstoffe C10-C40'9 | mg/kg <500 <500 <509 TS
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? 0,059 TS
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? TS
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? TS
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,050 (+)¥ TS
Phenanthren mg/kg <0,050 (+)? <0,010 (NWG)? 0,066 TS
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? TS
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+)? <0,010 (NWG)? <0,050 (+)? TS
Pyren mg/kg <0,050 (+)¥ <0,010 (NWG)? <0,050 (+)? TS
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+)? <0,010 (NWG)? <0,0509® TS
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,05099) TS
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,050 (+)? TS
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG)" <0,010 (NWG)" <0,010 (NWG)" TS
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,0509® TS
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? TS
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG)" <0,010 (NWG)" 0,054 TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG)? <0,010 (NWG)? <0,050 (+)? TS

PAK EPA Summe gem. mglkg <1,03:9) <1,03:9) <1,03:9) TS

ErsatzbaustoffV

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafd DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3799195 BV Zollernalb Klinikum, Balingen-Diirrwangen
Datum: 21.01.2026

Proben Informationen

DOC-0-19241521-DE-P3

Probenummer |Probenbezeichnung Probenahmedatum Probenehmer

490702 B5-B8/MP-Ton 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

490703 B 7 + B 8/ MP-Kies 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

490704 B 5-B 8/ MP-Tonstein 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

Parameter Einheit 490702 490703 490704 Substanz

B5-B8/MP-Ton B 7 + B 8/ MP-Kies B 5 - B 8/MP-Tonstein

PAK EPA Summe gem. mgl/kg <1,099 <1,099 <1,099 TS

BBodSchV 2021
PCB (28)® mglkg <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) TS
PCB (52)2 mglkg <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?") <0,0010 (NWG)?) TS
PCB (101)® mglkg <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) TS
PCB (118)® mglkg <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) TS
PCB (138)? mglkg <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) TS
PCB (153) mglkg <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) TS
PCB (180)? mglkg <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) <0,0010 (NWG)?) TS

PCB 7 Summe gem. mglkg <0,0103® <0,0103® <0,0103® TS

ErsatzbaustoffV

PCB 7 Summe gem. mglkg <0,010%9 <0,010% <0,010%9 TS

BBodSchV 2021

Eluat

Parameter Einheit 490702 490703 490704 Substanz

B5-B8/MP-Ton B 7 + B 8/ MP-Kies B 5 - B 8/ MP-Tonstein

Eluatanalyse in der Fraktion ++2) ++2) ++2) TS

<22,4 mm

Fraktion < 22,4 mm % 1009 1009 1009 oS

Eluat (DIN 19529)1D ++0:2) ++0:2) ++0:2) oS

Temperatur Eluat!® 1 20,19 20,59 19,99 oS

pH-Wert16) 8,49 8,3V 8,21 oS

elektrische Leitfahigkeit2®) uS/cm 2099 1519 3350 oS

Sulfat (S04)19) mgl/l 9,89 8,69 499 oS

Arsen (As)'9 ug/l <2,51.6) <2,51.6) <2,51.6) oS

Blei (Pb)'® g/l <196 <196 <196 oS

Cadmium (Cd)1® ug/l <0,2519) <0,2599) <0,2519) oS

Chrom (Cr)1® ug/l <1,01:9 <1,01:9 <1,01:9 oS

Kupfer (Cu)t® ug/l <516) <510) <510) oS

Nickel (Ni)1® ug/l <510 <510 <510 oS

Quecksilber (Hg)" ug/l <0,02519 <0,02519 0,048V oS

Thallium (TI1)) ug/l <0,0619 <0,0619 <0,0619 oS

Zink (Zn)19 ug/l <3008 <3008 <3008 0s

Triibung nach GF-Filtration! |NTU 9,89 1,39 159 oS
PCB (28)13 ug/l <0,00030 (NWG)Y")  <0,00030 (NWG)D7?  <0,00030 (NWG)Y?  OS
PCB (52)13 pg/! <0,00030 (NWG)Y")  <0,00030 (NWG)D?  <0,00030 (NWG)Y?  OS
PCB (101)1 ug/l <0,00030 (NWG)Y")  <0,00030 (NWG)D7?  <0,00030 (NWG)Y?  OS
PCB (118)1 pg/! <0,00030 (NWG)D?)  <0,0010098) <0,0010099) os
PCB (138)1® ug/l <0,0010099) <0,0010099) <0,0010099) 0s
PCB (153)1 pg/! <0,0010099) <0,0010099) <0,0010099) os
PCB (180)1 ug/l <0,0010099) <0,0010099) <0,0010098) 0s

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafd DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren

sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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PRUFBERICHT 3799195 BV Zollernalb Klinikum, Balingen-Diirrwangen

Proben Informationen

Datum: 21.01.2026

Probenummer |Probenbezeichnung Probenahmedatum Probenehmer

490702 B5-B8/MP-Ton 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

490703 B 7 + B 8/ MP-Kies 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

490704 B 5-B 8/ MP-Tonstein 14.01.2026 12:57 Auftraggeber®)

Parameter Einheit 490702 490703 490704 Substanz

B5-B8/MP-Ton B 7 + B 8/ MP-Kies B 5 - B 8/MP-Tonstein

PCB 7 Summe gem. ugll <0,00301:3)6) <0,00301:3)6) <0,00301:3)6) o]

ErsatzbaustoffV

PCB 7 Summe gem. ugll <0,00301-4:6) <0,00301:4:8) <0,00301-4:6) oS

BBodSchV 2021
Naphthalin'? pg/l 0,027 0,015% 0,045% oS
1-Methylnaphthalin? ug/l <0,0109-9:8) <0,0109-9:8) 0,023% (e}
2-Methylnaphthalin? pg/l <0,010 (+)b9 <0,010 (+)b9 0,023 oS
Acenaphthylent? pg/l <0,0030 (NWG)D?  <0,0030 (NWG)Y?  <0,0030 (NWG)D?)  OS
Acenaphthen'? pg/l <0,010 (+)b9 <0,0109-98) <0,0109-98) oS
Fluoren'? ug/l <0,010 (+)99 <0,010 (+)99 <0,010 (+)99 (e}
Phenanthren'? pg/l <0,010 (+)b9 <0,010 (+)b9 <0,010 (+)b9 oS
Anthracen!? pg/l <0,0030 (NWG)Y?  <0,0030 (NWG)Y)  <0,0030 (NWG)V?)  OS
Fluoranthen'? pg/l <0,0109-98) <0,010 (+)b9 <0,010 (+)b9 oS
Pyrent? ug/l <0,010 (+)99 <0,010 (+)b9 <0,0109-9:8) (e}
Benzo(a)anthracen'? pg/l <0,0030 (NWG)Y:") <0,0030 (NWG)Y:") <0,0030 (NWG)Y:") oS
Chrysen!? pg/l <0,0030 (NWG)Y?)  <0,0030 (NWG)Y)  <0,0030 (NWG))  OS
Benzo(b)fluoranthen? pg/l <0,0030 (NWG)Y:) <0,0030 (NWG)Y:") <0,0030 (NWG)Y:") oS
Benzo(k)fluoranthent? ug/l <0,0030 (NWG)Y:) <0,0030 (NWG)Y:) <0,0030 (NWG)Y:) (e}
Benzo(a)pyren'? pg/l <0,0030 (NWG)Y:") <0,0030 (NWG)Y:") <0,0030 (NWG)Y:") oS
Dibenzo(ah)anthracen'? ug/l <0,0030 (NWG)Y:) <0,0030 (NWG)Y:) <0,0030 (NWG)Y:) (e}
Benzo(ghi)perylent? pg/l <0,0030 (NWG)Y:") <0,0030 (NWG)Y:") <0,0030 (NWG)Y:") oS
Indeno(1,2,3-cd)pyrent? pg/l <0,0030 (NWG)Y:) <0,0030 (NWG)Y:) <0,0030 (NWG)Y:) (e}

Naphthalin/Methylnaph.- ugll <0,050%)-3):6) <0,050%):3):6) 0,09113) os

Summe gem. ErsatzbaustoffV

PAK 15 Summe gem. ugll <0,0502):3):6) <0,0502):3):6) <0,050%):3):6) oS

ErsatzbaustoffV

Naphthalin/Methylnaph.- ugll <0,05014):6) <0,05014):6) 0,091% os

Summe gem. BBodSchV 2021

PAK 15 Summe gem. ugll <0,0501):4):6) <0,0501):4).6) <0,0501):4):6) oS

BBodSchV 2021

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der angewandten
Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europaischen Kommission.

1) Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz (TS), bei den mit V) gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz (OS).

2 "++" Bedeutet, dass die notwendige Behandlung im Labor durchgefiihrt wurde.
3) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und
Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

4 Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
5 "--" Bedeutet "nicht angefordert".
6) Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze

nicht quantifizierbar.

7 Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht

nachzuweisen.

8) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafd DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLARB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3799195 BV Zollernalb Klinikum, Balingen-Diirrwangen
Datum: 21.01.2026

erschweren.

9 Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

19) Fijr die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tiber
eine Florisilsdule aufgereinigt.

1 Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von
24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
[Flussigphasentrennung erfolgte fir hydrophile Stoffe geméaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe gemaf
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

12) Fiir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

13) Fiir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

14 Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

15 Fiir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

18) Fiir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

17 Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

18) Fiir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

19) Fiir die Messung nach DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
20) Fijr die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

21) Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

22) Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

23) Fiir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und tiber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel
aufgereinigt. Die Detektion erfolgte mittels MS.

Beginn der Priifung: 15.01.2026
Ende der Prufung: 20.01.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig.

Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet. Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei
der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht bericksichtigt wird.

AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Stefan Ostermeier, Tel. 08765 93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Methodenliste

Berechnung aus dem Messwert Wassergehalt « Fraktion > 2 mm

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV « PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 « PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV [mg/kg] «
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 [mg/kg] « PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV [ug/l] « PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
[mg/l] « Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV « PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV « Naphthalin/Methylnaph.-
Summe gem. BBodSchV 2021 « PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN 19529 : 2023-07 Eluatanalyse in der Fraktion <22,4 mm « Eluat (DIN 19529)11)

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm « Analyse in der Gesamtfraktion  Fraktion < 2 mm (W&gung) » Masse Laborprobe * Fraktion < 22,4
mm

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat'8)

DIN 38407-37 : 2013-11 PCB (28)'% [ug/] - PCB (52)'3 [ug/] - PCB (101)*3) [ug/] « PCB (118)* [ug/] - PCB (138)*2) [ug/] » PCB (153)'%) [ug/] - PCB

: % [ug/”llg Hg Hg Hg Hg Hg

(180)

DIN 38407-39 : 2011-09 Naphthallnlz) [pg/l] 1 Methylnaphthalln 2) .o Methylnaphthalln 2. Acenaphthf/len [pg/l] Acenaphthenli) )[ ugll] « Fluoren® iz)

[mg/l] « « Phenanthren!? [ugll « Anthracen'? [pg/l] « « Fluoranthen? [ug/l] « Pyren &},g/l] Benzo(a)anthracen
[mo/l] « Benzo(b)ﬂuoramhen 2) [po/l] « Benzo(k)ﬂuoranthenlz) [mg/l] » Benzo(a)pyren
Benzo(ahi)pervien?) [ua/ll » Indeno(1.2.3-cd)pyren?) [ua/i

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

[ug/IL Chrysen
[ug/l] « leenzo(ah)anthracen [ug/l]-

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)1? « Kohlenwasserstoffe C10-C4010)

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafd DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

<
<= AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3799195 BV Zollernalb Klinikum, Balingen-Diirrwangen

Methodenliste
DIN EN 15934 : 2012-11

DIN EN 15936: 2012-11 Verfahren B
DIN EN 16171 : 2017-01

DIN EN 17322 : 2021-03

DIN EN 27888 : 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
DIN EN ISO 10523 : 2012-04
DIN EN ISO 12846 : 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

DIN EN ISO 54321 : 2021-04
DIN EN ISO 7027 : 2000-04
DIN ISO 18287 : 2006-05

Datum: 21.01.2026

Trockensubstanz22)

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)21)

Arsen (As) [mg/kg] * Blei (Pb) [mg/kg] « Cadmium (Cd) [mg/kg] * Chrom (Cr) [mg/kg]  Kupfer (Cu) [mg/kg] * Nickel (Ni) [mg/kg] *
Thallium (TI) [mg/kg] * Zink (Zn) [mg/kg]

PCB (28)2%) [mglkgl s PCB (52)%3) [mglkg] » PCB (101)2%) [mgl/kg] * PCB (118)23 [mglkg] « PCB (138)23) [mglkg] » PCB (153)2%)
fma/kal » PCB (180)2) [ma/kal

elektrische Leitfahigkeit??)

Sulfat (S04)15)
pH-Wert'6)
Quecksilber (Hg) [mglkg] * Quecksilber (Hg)'”) [ug/]

Arsen (As)19) J};gn] + Blei (Pb)19) éyg/l] « cadmium (Cd)1® [ug/l] « Chrom (Cr)!®) [ug/l] « Kupfer (Cu)t® [ug/l] » Nickel (Ni)19) [ug/] «
Thallium (T2 [ug/] « Zink (zn)1®) [ug/]
Koénigswasseraufschlufd

Trubung nach GF-Filtration¥

Naphthalin [mg/kg] * Acenaphthylen [mg/kg] « Acenaphthen [mg/kg] ¢ Fluoren [mg/kg] « Phenanthren [mg/kg] « Anthracen [mg/kg] «
Fluoranthen [mg/kg] * Pyren [mg/kg] * Benzo(a)anthracen [mg/kg] « Chrysen [mg/kg] * Benzo(b)fluoranthen [mg/kg] « Benzo(k)
fluoranthen [mg/kg] « Benzo(a)pyren [mg/kg] « Dibenzo(ah)anthracen [mg/kg] « Benzo(ghi)perylen [mg/kg] * Indeno(1,2,3-cd)pyren
[mgrkg]

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren

sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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Anl. 7: Grundwasserganglinien aus Datenloggeraufzeichnungen

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
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Anl. 8: Grundwasserstichtagsmessungen
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Tab. 15: Héchstwasserstdande in den Aufschliissen

Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Aufschluss / Messzeitpunkt

Wasserstand [m u. GOK] / [m 4. NN]

RKB 1/ 08.06.2022 1,35 /582,34
RKB 2/ 09.05.2022 1,05/584,53
RKB 3 /09.05.2022 0,85 /586,35
RKB 4 /09.05.2022 0,45 /590,49
RKB 5/ 12.05.2022 1,28 /592,04
RKB 6/ 08.06.2022 0,69/ 586,66

RKB 7/02.10.2022

+0,04 /585,93

RKB 8/ 08.06.2022 0,71 /586,90
RKB 9/ 12.05.2022 1,21/588,21
RKB 10 / 09.05.2023 0,19 /598,10
RKB 11/ 08.12.2022 0,82 /589,64
RKB 12/ 11.05.2022 1,10/590,48
RKB 13 / 08.06.2022 0,82 /596,28
RKB 14 / 08.06.2022 1,24 /597,73
RKB 15/ 08.06.2022 0,71/592,76
RKB 16 / 24.04.2024 0,90/ 587,14
RKB 17 / 24.04.2024 1,20 /589,17
RKB 18 / 24.04.2024 1,00 /591,59
RKB 19 / 24.04.2024 0,91 /588,06
RKB 20 / 24.04.2024 0,85/590,63
RKB 21/ 24.04.2024 1,60/ 588,46
RKB 22 trocken

B 1/18.05.2024

+0,98/594,76

B 2/03.06.2024

1,97 /597,52

B 3/29.04.2024

0,90/590,13

B4/ 05.06.2024 + 0,64 / 596,44
DPH 1/ 25.04.2024 0,60 / 588,55
DPH 2/ 25.04.2024 0,60 /590,26

DPH 3 verstirzt
DPH 4/ 25.04.2024 0,93 /591,77

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Aufschluss / Messzeitpunkt Wasserstand [m u. GOK] / [m 4. NN]
DPH 5/ 25.04.2024 2,85/591,57
DPH 6/ 25.04.2024 1,10 /593,40
DPH 7/ 25.04.2024 4,45 /593,99
DPH 8/ 25.04.2024 0,40/ 593,64
DPH 9/ 25.04.2024 0,95 /589,25
DPH 10/ 25.04.2024 1,85 /588,64
DPH 11/ 25.04.2024 1,05 /594,94

BK 1/00 (LGRB) / 08.11.2000 1,80 /584,74
BK 2/00 (LGRB) / 23.11.2000 4,0/584,87
BK 3/00 (LGRB)/ 13.11.2000 1,1/584,51

BK 4/00 (LGRB) / 14.11.2000 1,9 /587,45
BK 5/00 (LGRB) / 22.11.2000 1,98 / 587,67
BK 6/00 (LGRB) / 16.11.2000 8,5/569,06

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anl. 9: Erdstatische Berechnungen

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Iy [0 c v E .
Boden M ; Bezeichnun
kN/m?] [ [kN/m?7  []  [MN/m? 9
1 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
1 23.0/13.0 30.0 20.0 0.00 35.0 Tst
System (b = 0.80 und 2.00 m) max dphi =0.0 °
588.80
05 Tragschicht 588.30
GS = 587.55
1.5 —
25—
3.5 —
45—
55 —
6.5 —
75—
8.5 —
9.5 —
Tst
a b ORd Rng GEk s calg | calc Y2 G ty UK LS ks
[m] [m] [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?] [m] [m]  [[MN/m?]
101.40 | 0.80 8946 | 715.6 | 662.6 | 2.23* 30.0 20.00 | 17.92 | 27.25 6.25 2.52 29.7
101.40 | 1.00 9147 | 9147 | 677.5 | 2.63* 30.0 20.00 | 17.04 | 27.25 6.25 2.84 25.8
101.40 | 1.20 9345 | 1121.4 | 692.2 | 3.01* 30.0 20.00 | 16.43 | 27.25 6.25 3.15 23.0
101.40 | 1.40 954.2 |1335.9 | 706.8 | 3.36 * 30.0 20.00 | 15.98 | 27.25 6.25 3.47 21.0
101.40 | 1.60 | 973.8 |1558.0 | 721.3 | 3.70* | 30.0 | 20.00 | 15.63 | 27.25 | 6.25 3.79 19.5
101.40 | 1.80 993.2 | 1787.8 | 735.7 | 4.03 " 30.0 20.00 | 15.36 | 27.25 6.25 4.10 18.3
101.40 | 2.00 |1012.6 |2025.3 | 750.1 | 4.34 * 30.0 20.00 | 15.13 | 27.25 6.25 4.42 17.3

Spannungsverlauf (b = 2.00 m)

588.80

588.30

0.5

GS =587.55

1.000
0.945
0.826

0.739
20—

0.677

25—

3.0 —

35—

4.0 —

45—

50—

55—

6.0 —

6.5 —

* Vorbelastung = 100.0 kN/m?
oex = ork/ (Yry * YG.@) = Ork / (140 - 1.35) = ogy / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton
Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
72116 Méssingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9
Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen
Anl. 9.1.1: Klinikum, Streifefundament, hangseitig (Achse 4 / E-R), Tonstein
Berechnungsgrundlagen: Yeaq = 1.350
Anl. 9.1.1: Kli / Sfhs / Tst Oberkante Gelande = 588.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 587.55 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 587.10 m
Streifenfundament (a = 101.40 m) Vorbelastung = 100.0 kN/m?
Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 — Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y, = 0.000 - yq + (1-0.000) - yg
1100.0
800.0
1000.0 400
3.5cm
3.0 0m %z 700.0
25cm
900.0 /('ﬂ Setzungen > 3%
2.0
800.0 on —~ — = — = /7 600.0
Setzungen > 2 cn?(%
700.0
,,,,,,X LW LA 7 /15000
1.5¢cm
600.0
\44‘ =
£
I I | ==L l400 ZE
500.0 8
1.0cm
~—
\ — |
400.0 = = | _ _J_ _ _ _{3000
— |
-\_\
300.0 0.5cm
****x‘"i(******** 200.0
.\'\
200.0
0.0 cm 100.0
100.0
0.0 0.0
0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
Fundamentbreite b [m]




Iy [0 c v E .
Boden M ; Bezeichnun
kN/m3]  [1 [kN/m?3] [ [MN/m? 9
1 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
1 23.0/13.0 30.0 20.0 0.00 35.0 Tst
System (b = 0.80 und 2.00 m) max dphi =0.0 °
588.80
05 Tragschicht 588.30
GS = 587.55
1.5 —
25—
3.5 —
45—
55 —
6.5 —
75—
8.5 —
9.5 —
Tst
a b ORd Rng GEk s calg | calc Y2 G ty UK LS ks
[m] [m] [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?] [m] [m]  [[MN/m?]
62.00 0.80 896.4 | 717.2 | 664.0 | 2.55* 30.0 20.00 | 17.92 | 27.25 6.25 2.52 26.1
62.00 1.00 917.0 | 917.0 | 679.3 | 3.00 * 30.0 20.00 | 17.04 | 27.25 6.25 2.84 22.7
62.00 1.20 937.3 |1124.7 | 694.3 | 3.42* 30.0 20.00 | 16.43 | 27.25 6.25 3.15 20.3
62.00 1.40 957.4 |1340.3 | 709.2 | 3.81* 30.0 20.00 | 15.98 | 27.25 6.25 3.47 18.6
62.00 1.60 977.3 | 1563.7 | 723.9 | 4.18* 30.0 20.00 | 15.63 | 27.25 6.25 3.79 17.3
62.00 1.80 997.2 | 1794.9 | 738.6 | 4.54 * 30.0 20.00 | 15.36 | 27.25 6.25 4.10 16.3
62.00 | 2.00 |1016.9 |2033.9 | 753.3 | 4.89* | 30.0 | 20.00 | 15.13 | 27.25 | 6.25 4.42 15.4

Spannungsverlauf (b = 2.00 m)

0.5

20—

25—

3.0 —

35—

4.0 —

45—

50—

55—

6.0 —

6.5 —

GS =587.55

588.80

588.30

1.000
0.945
0.826

0.739

0.677

* Vorbelastung = 20.0 kN/m?
oex = ork/ (Yry * YG.@) = Ork / (140 - 1.35) = ogy / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen
Anl. 9.1.2: Klinikum, Streifefundament, talseitig (Achse 13 /1-R), Tonstein

Berechnungsgrundlagen:

Anl. 9.1.2: Kli / SF ts / Tst
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 62.00 m)

Yeaq = 1.350

Oberkante Gelande = 588.80 m
Griindungssohle = 587.55 m
Grundwasser = 587.10 m
Vorbelastung = 20.0 kN/m?

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 — Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y@,0) = 0.000 - yq + (1-0.000) - yg
1100.0
800.0
1000.0 450
4.0c
3.5cm Z, 700.0
3.0c
900.0 MHLW/
N
Setzungen > 3 cm
800.0 = —z— 7/7> i 600.0
700.0 20cm / z
L /2 7/ A 500.0
A A 7
Setzungen > 2 cm
600.0 S
\<< =
£
15emlc — — | SN L L Zé {4000 Z
500.0 \ g
\%
\ \
400.0 e = ] ] _ _ _]3000
1.0 cm \\
\ \
300.0
— 200.0
— — — — | — — — | — — Yiii%*iii
.\_\
200.0 0.5cm ~
\\\
- |- "t _11000
100.0
0.0 cm
0.0 0.0
0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 18 2.0

Fundamentbreite b [m]




A% c v Es .
Boden [kN/m?] ] [kN/m2 [ [MN/m?] Bezeichnung
1 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0  Tragschicht
[ 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies
1 20.0/10.0 175 15.0 0.00 10.0 T, hf
1 21.011.0 25.0 175 0.00 20.0 Tst, stv
[  22.0/12.0 27.5 20.0 0.00 30.0 Tst, v
1 23.0/13.0 30.0 250 0.00 40.0 Tst
System (b = 0.80 und 2.00 m) max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf (b = 2.00 m)

GS = 587.55

45—
55—
6.5 —
Tst

a b ORd Rng OEk s calg | calc Y2 G ty UK LS ks

[m] [m] [ [kN/m?] | [kN/m] |[kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] [ [kN/m?] | [m] [m]  |[[MN/m?]
45.00 | 0.80 | 387.7 | 310.2 | 287.2 | 1.17* | 27.5 0.00 15.78 | 25.38 | 6.25 2.41 24.5
45.00 1.00 | 296.7 | 296.7 | 219.8 | 0.97 * | 25.1** | 0.00 15.16 | 25.38 | 6.25 2.60 227
45.00 1.20 | 283.1 | 339.8 | 209.7 | 1.02* |22.4** | 3.72 14.75 | 25.38 | 6.25 275 20.7
45.00 1.40 | 329.9 | 461.8 | 244.4 | 1.34* | 225" | 6.49 14.19 | 25.38 | 6.25 3.00 18.3
45.00 1.60 | 361.9 | 579.0 | 268.1 | 1.60* | 22.5** | 8.52 13.82 | 25.37 | 6.25 3.25 16.7
45.00 1.80 | 379.1 | 682.4 | 280.8 | 1.80* |22.3** | 9.88 13.58 | 25.38 | 6.25 3.49 15.6
45.00 | 2.00 | 421.2 | 8424 | 312.0 | 2.14* |225* | 12.21 | 13.41 | 2538 | 6.25 3.75 14.6

GS =587.55
1.000

6.5 —

588.80

* Vorbelastung = 45.0 kN/m?
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert

oex = ork/ (YRy * YG.@) = ork / (1.40 - 1.35) = oryi / 1.89 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

ora [KN/m?]

gswert des

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.1.3: Klinikum, Streifenfundament, Nordwest (Achse 6 - 11/ A), Kies

Berechnungsgrundlagen:
Anl.9.1.3:Kli/Sfz/G
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 45.00 m)

YRy = 1.40
o =1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - v¢
Ye.aq = 1.350

Tiefenbeiwerte nach: Lang et al. (CH)
berechnet mit ¢ = 30.6 °
Oberkante Gelande = 588.80 m
Griindungssohle = 587.55 m
Grundwasser = 587.10 m
Vorbelastung = 45.0 kN/m?
Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Sohldruck

Setzungen

440.0
320.0

420.0
_| 3000

400.0
380.0 AN P

360.0
| _ |2600

340.0
3200 {2400
300.0 R PR

280.0
_ _ _ 2000

260.0
240.0 <1&0.0
2200 e — — —— — — ——— — ] 1600

200.0 0.5 cm

__\____________________140.0

180.0
160.0 L e |l _ _ _|1200

\\

140.0
I —— E— E— — p— pp— R TV

120.0
| _ _|so00

100.0
80.0 60.0

60.0 0.0 cm

Iy S S Pp—— T

40.0
L 200

20.0
0.0 0.0

06 08 1.0 12 14 16 18 20

Fundamentbreite b [m]

oex [kKN/m?]




Iy [0 c v E .
Boden M ; Bezeichnun
kN/m3]  [1 [kN/m?3] [ [MN/m? 9
1 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
1 23.0/13.0 30.0 20.0 0.00 35.0 Tst
System (b =2.00 und 4.50 m) max dphi =0.0 °
Spannungsverlauf (b = 4.50 m)
588.80
05 Tos serss | Tragschicht 588,30
25—
05 588.30
45—
6.5 —
8.5 — 1.0 —
GS =587.55
105 — 1.000
125 — 15— 0.986
145 - 0.921
165 0.826
) 20— 0.735
18.5 —
0.657
20.5 —
25—
22,5 — Tst
3.0—
a b ORa Rng Oex s cal ¢ calc Y2 oy tg UKLS ks
[m] [m] [kN/m?] | [kN] [ [kN/m?] | [cm] [’ [kN/m?] | [kN/m?] | [KN/m?] [m] [m] | [MN/m?]
35—
2.00 2.00 1347.5 | 5390.0 | 998.1 379~ 30.0 20.00 | 15.13 | 27.25 6.25 4.42 26.3
4.0 —
250 | 250 |1380.4 |8627.3 | 1022.5 | 4.57* | 30.0 | 20.00 | 14.72 | 27.25 | 6.25 | 5.21 224
45—
3.00 3.00 1413.2 |12718.5| 1046.8 | 5.30 * 30.0 20.00 | 14.45 | 27.25 6.25 6.01 19.7
50—
350 | 3.50 |1445.9 [17712.5/1071.1 | 599 | 30.0 | 20.00 | 14.25 | 27.25 | 6.25 | 6.80 | 17.9 55—
4.00 4.00 1478.6 |23658.4| 1095.3 | 6.64 * 30.0 20.00 | 14.09 | 27.25 6.25 7.59 16.5 6.0
6.5 —
450 | 450 |1511.4 (30605.0|1119.5 | 7.25* | 30.0 | 20.00 | 13.97 | 27.25 | 6.25 | 8.38 | 154

* Vorbelastung = 20.0 kN/m?

ek = ork/ (YR * V@) = ork/ (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen
Anl. 9.1.4: Klinikum, Einzelfundament, talseitig (Achse 13 /A-R), Tonstein

Berechnungsgrundlagen:
Anl. 9.1.4: Kli / EF ts / Tst

Y = 1.350
Oberkante Gelande = 588.80 m

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Griindungssohle = 587.55 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Anteil Veranderliche Lasten =

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 — Sohldruck
va = 1.50 Setzungen

Y, = 0.000 - yq + (1-0.000) - yg

Grundwasser = 587.10 m
Vorbelastung = 20.0 kN/m?

0.000

6.5¢
6.0cm 7
1400.0 5.0 cme—=rT
4.5 ¢
4.0c { 1000.0

3.5cm

1200.0 <
Setzungen > 3 cm

3.0cm £ 800.0
1000.0

N %%

800.0 Z> 4 600.0 Ng
4
=

2.0cm % o
(’2//
600.0
400.0
1.0cm -\
-\
7777777777 200.0
—
\
200.0 0.5cm
_\
EE—
0.0cm
0.0 0.0
1.5 2.0 25 3.0 35 4.0 4.5

Fundamentbreite b [m]




A% c v Es .

Boden [kN/m?] Pl kN/m?3 [ [MN/m?] Bezeichnung
1 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0  Tragschicht
[ 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies
1 20.0/10.0 175 15.0 0.00 10.0 T, hf
/1 21.011.0 25.0 17,5 0.00 20.0 Tst, stv
1 220120 275 20.0 0.00 30.0 Tst, v
[ 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst

System (b = 2.00 und 4.50 m) max dphi =5.0 °

zoo on
Tragschicht 588.30

0.5 GS =587.55
2.0
3.5
5.0
6.5
8.0
9.5
11.0
125
14.0
15.5
a b ORd Rng ek s cal ¢ calc Y2 oy ty UKLS ks
[m] m] | kN/m?2 | [KN] | [kN/m?] | [em] 1 | kN/m?) | [kN/me] | (kN/m?] | [m] ml  |[MN/m3
2.00 2.00 5451 |2180.5 | 403.8 | 1.72* | 225* | 12.21 13.41 25.38 6.25 3.75 23.4
2.50 2.50 598.3 |3739.7 | 4432 | 2.24* | 225* | 1493 | 13.21 25.38 6.25 4.37 19.8
3.00 3.00 630.2 |5671.9 | 466.8 | 2.67* | 225* | 16.62 | 13.11 25.38 6.25 4.99 17.5
3.50 3.50 654.0 |8012.1 | 4845 | 3.05* | 22.4* | 17.82 | 13.06 | 25.37 6.25 561 15.9
4.00 4.00 676.3 [10820.5| 501.0 | 3.41* | 225* | 18.72 | 13.03 | 25.38 6.25 6.24 14.7
4.50 4.50 690.4 (13979.6| 511.4 | 3.72* | 22.4* | 19.41 13.01 25.38 6.25 6.86 13.8

Spannungsverlauf (b = 4.50 m)

GS =587.55

1.000 |

* Vorbelastung = 45.0 kN/m?
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ok = ori/ (Try * Ye.) = Ori/ (140 - 1.35) = o,/ 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

588.80

or.d [KN/m?]

gswert des

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.1.5: Klinikum, Einzelfundament, Nordwest (Achse 6 - 11 / A), Kies

YRy = 1.40
o =1.35
va = 1.50

Berechnungsgrundlagen:
Anl.9.1.5:Kli/EF z/ G

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 588.80 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Tiefenbeiwerte nach: Lang et al. (CH)

berechnet mit ¢ = 30.6 °

Griindungssohle = 587.55 m
Grundwasser = 587.10 m
Vorbelastung = 45.0 kN/m?

Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS

Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 Sohldruck
Y@ = 0.000 - yq + (1-0.000) - yg Setzungen
Y. = 1.350
700.0
500.0
3.0 ci P
%( Setzungen > 3 cm
600.0
S
20cm >%
————— —/~ —/+ Setzungen > 2 cm A — 400.0
500.0 7><
w000 | 000 = —— X_ [ B — | 3000
£
\ é
1.0cm \ ¢
300.0
_____ —__= - | L __|2000
\
— |
200.0 0.5cm
—
\\
[E——
_____ - L _]1000
100.0
0.0cm
0.0 0.0
1.5 2.0 25 3.0 35 4.0 45

Fundamentbreite b [m]




GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton
Boden vy . ¢ c v Es , Bezeichnung Ingenle"ur'buro fir Angewandte Geologie
[kN/m3] [T [kN/m?] [-] [MN/m?] 72116 Méssingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9
] 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
[ 20.5/105 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK exemlarisch) Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen
= 23.0/130 300 20.0 0.00 35.0 Tst Anl. 9.2: Klinikum, Brunnengriindung, Nordwest (Achse 6 - 11 / A), Tonstein
System (b = 0.80 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Berechnungsgrundlagen: Yoo = 1.350
Anl. 9.2: Kli / BG / Tst Oberkante Gelande = 588.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 587.30 m
Spannungsverlauf (b = 2.00 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 586.10 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Vorbelastung = 45.0 kN/m?
Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 — Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
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